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Revue annuelle de la littérature géologique suédoise 1942. 
Rédigée par 
R. SANDEGREN. 


Pour rendre la littérature géologique suédoise plus accessible, la Société 
géologique de Stockholm publie depuis l’an 1927 des revues annuelles de ré- 
sumés en allemand, en anglais ou en frangais de cette littérature. Les revues 
sont insérées annuellement dans le [Viéme numéro de »Geologiska Féreningens 
i Stockholm Férhandlingar» et ont pour but de constituer des bibliographies 
complétes de la littérature géologique suédoise. 

L’idée principale de la rédaction des résumés est la suivante; les ceuvres 
publiées en langues internationales ainsi que celles contenant des résumés 
détaillés dans ces langues sont traitées trés sommairement, tandis que les 
ceuvres intéressantes méme pour des géologues non scandinaves et publiées 
seulement en suédois, sont résumées plus en détail. Des exposés populaires et 
des articles ne contenant pas de nouveaux faits scientifiques n’y sont pas 
rapportés. Ces articles sont pourvus d’un astérisque (*) devant le titre. 

On reut obtenir séparément les revues annuelles au prix de 3 kr, la piéce 
chez Geologiska Féreningen, Stockholm 50, Suéde. 
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Géologie régionale. 


Ahlmann, H. W.son, Laurell, Eric +, och Mannerfelt, Carl, Det norrlindska 
landskapet. Siirskilt dess topografiska och kvartirgeologiska utveckling (The 
landscape of Swedish Norrland. Specially its topographical and geological 
development). — I: Norrland. Natur, befolkning och niéringar. Sthlm 1942. 
pp. 1—50, 17 text-figs., 1 plate. — A description of the topography of Swe- 
dish Norrland is given in connection with a map of the land forms in the 
Sorsele-Skellefted-section. The map has been drawn by Eric Laurell. The 
coast plain, which has a great number of mountain hills of low height, passes 
in the inland into a peneplain with few but big mountain hills, which are 
higher to the West and pass successively into higher mountains. In a survey 
of the development of the country the mountain hills are interpreted as 
rests of a peneplain (»lidpeneplanet»). The low inland peneplain (»inlands- 
peneplanet») changes to the west into valleys of high mountains. Special 
chapters are devoted to the Norrland of the glacial period and that of the 
eivilized country. C. G. Wenner. 


Backlund, H. G., Probleme der arktischen Plateaubasalte. — Veréffentl. 
d. deutsch. Wiss. Inst. Kopenhagen. R. I: Arktis, Nr 3. 20 8. Kobenhayn 
1942. 


Bergsten, Karl Erik, Forsakar. En morfologisk detaljundersékning i éstra 
Skane (Forsakar. A Morphological Detail Investigation in Eastern Scania). 
— Lund, Sv. geogr. arsb. 1942, pp. 78—92, 7 text-figs., 1 plate. English 
summary pp. 91—92. — Describes the ravine of Forsakar, which is cut ir 
Archaean gneiss at the north-eastern slope of Linderédsasen. The rock is 
rich in fissures; the ravine is however not developed after any certain fissure 
zone. On the contrary, the most important fissure systems are crossing ove} 
it. Parts of the rock which have relatively few fissures — therefore most 
resistant against erosion — have been broken down in narrow passages. 
Between them has an active weathering of the walls taken place. The form 
of the ravine does not seem to have been altered by glaciation, nor has melt: 
water from the end of the last glaciation been of any importance in its forma. 


tion. R. Sandegren. 
*Ekstrém, Gunnar, Naturforhallanden inom Nordéstra Vastergétland (Die 
Naturverhaltnisse im nordéstlichen Viistergétland). — Sv. gods o. gardar, 32 


13 pp., 15 text-figs. Uddevalla 1942. 


Florin, Maj-Britt och Sten, Istidsminnen och stenaldersbygden (Hiszeit 
denkmiler und steinzeitliche Ansiedlungen). — I Turingeboken. En socken! 
beskrivning utg. m. anl. av Nykvarns bruks 350-arsjubileum ar 1940 rp. & 
—14, 12 text-figs. Sddertilje 1940. — Hine gemeinverstindliche Darstellung 
der spat- und postglazialen Entwicklung des Kirchspiels Turinge, Séderman: 
land. Von besonderem Interesse sind einige Profilzeichnungen von Strand 
linien aus Ancylus- und Litorinazeit. Verf. teilt die steinzeitliche Entwick 
lung in vier Stadien ein: Jaiger- und Fischerkultur in dltester Litorinazeit 
Ackerbaukultur (Vra-kultur) mit bedeutenden Wohnplitzen, u. a. Brokvam 
(altere Dolmenzeit), ostschwedische Jager- und Fischerkultur (Ganggraber 
zeit) und Ackerbaukultur in der jiingsten Steinzeit und der Bronzezeit. 

E. Fromm. 
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Gavelin, Axel, Norrlands berggrund, mineralfyndigheter och tekniskt an- 
vandbara bergarter (Das Grundgebirge, die Erzlagerstiitten und die technisch 
nutzbaren Gesteine von Norrland). — I: Norrland. Natur, befolkning och 
naringar. Sthlm 1942. pp. 93—116, 7 text-figs., 1 pl. — Das Grundgebirge 
Norrlands zerfallt in zwei grosse Teile, ein dstlisches Gebiet von hauptsichlich 
prekambrischen Gesteinen und ein westlisches Gebiet wo das kaledonische 
Faltengebirge ganz vorherrschend ist. Die Erzférderung geschieht hauptsich- 
lich in zwei Gegenden, nihmlich teils in Norrbotten — Hisenerze — teils im 
Skelleftefeld — Sulfiderze —. Nutzbare Gesteine sind u. a. Kalksteine, Mag- 
nesit und Speckstein. EK. Ygberg. 


Halden, Bertil E., Nagra drag ur Grytniis sockens geologi (Some charac- 
teristics of the geology of the parish Grytniis). — Ur »Grytniis socken» I av 
Agaton Hricstam. Sala 1941, pp. 19—34. 6 text-figs. — A brief popular de- 
scription of the Archean and the Quaternary geology of a minute territory 
close to the Dal River. B. E. Halden, 


Isachsen, Fridtjof, Permiske gangspalter 1 grunnfjellet vest for Randsfjor- 
den og deres betydning for utformningen av relieffet (Permian Fissures in 
the Archaean W of Lake Randsfjord, Eastern Norway, and their Geomorphic 
Significance). — Lund, Sy. Geogr. arsbh. 1942, pp. 24—28, 1 text-fig. English 
summary pp. 37—88. 


*Kjellin, Helge, »Viirmeland i sitt imne och i sin upodlingy (Warmland, 
Entstehung und Entwicklung). — Varmland férr och nu 1939—1940. Medd. 
fr. Virml. Fornminnes- o. Museiféren. XX XVII—XXXVIII, pp. 127—421. 
Karlstad 1939—1941. — Enthalt nebst einer kurzen, gemeinverstandlichen 
Ubersicht iiber die Geologie des Gebietes hauptsichlich Archdologie und 
Kulturgeschichte. R. Sandegren. 


Kulling, Oskar, Grunddragen av fjallkedjerandens bergbyggnad inom Vis- 
terbottens lin (The outline of the geology within the marginal area of the 
mountain range in Vasterbotten). — Sthlm, 8. G. U. Ser. C. N:o 445 [= Ars- 
bok 36 (1942) N:o 2] 1942, 320 8., 105 Textfig. — In this monographic de- 
scription of the rocks and the tectonic features of the marginal area of the 
Caledonian mountain range in southern Swedish Lappland, author devotes 
the largest space to the great overthrust nappes. Two such major napres are 
discerned, the upper, Stalon nappe and the lower, Blaik nappe. In addition 
there is a minor nappe of Cambro-Silurian in the southern part of the area, 
underlying the Blaik nappe, on the boundary between this and the substra- 
tum, which consists of Cambro-Silurian shales on Precambrian basement. 
The sequence of the Stalon nappe is: tillites, sparagmites (feldspatic sand- 
stone), and Precambrian. The regional metamorphosis has reached the garnet- 
biotite stage. Within the Blaik nappe the sequence is: alum shales, probably 
of Cambrian age, quartzites (strémskvartsit), tillites, sparagmites, and Pre- 
cambrian. The regional metamorphosis is characterized by the minerals seri- 
cite-chlorite and green biotite. After the regional metamorphosis the two 
large nappes have undergone diaphtores. In the Stalon nappe the meta- 
morphosis has been intensified and brown biotite was formed in certain 
zones. The nappes are interwoven with mylonitic fissure zones and eventually 
‘of veins carrying quarz-chlorite, but not until the younger biotite was formed 
‘they came in their present mutual position. The Stalon nappe is forming a 
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»front-nappe» in relation to the Seve nappe i. e. the Stalon nappe was first 
formed, then it was seized by the Seve nappe and both were pushed towards 
the east. Author deals with the sequence and the fauna of the Cambro-Silurian 
sediments. New paleontologic zones have been confirmed. A thorou 

examination of the rocks belonging to the autochtone and the nappes has 
been made. In particular studies concerning the direction of the conveyance 
of the material during the sedimentation of the clastic sediments have been 
carried out. It has been possible to prove the presence of upper as well as 
lower tillites of quite different composition, thus showing different centres 
for the glaciation during the old ice age. The glacial deposits have been named 
the Langmarkbergseries. They have been correlated with those of the Mjé- 
sen and the Varanger areas in Norway as well as with the tillites of East 
Grecnland and North East Land. The old ice age has been nominated the 
Varanger ice age (instead of the Eocambrian ice age as the author formerly 
termed it). E. Ygberg. 


Lafeber, David, Geologische en petrologische onderzoekingen in het noord- 
westelijke Norra Storfjall (Zuidelijk zweedsch Lapland). — Diss. 102 8. 16 
Textfig. 2 Karten. Deutsche Zusammenfassung 8. 96—99. Assen 1942. — 
Geological and petrographical investigations in the northwestern part of 
Norra Storfjallet in southern Swedish Lappland. Author divides the rocks 
of the area in amphibolitic series and mica shist series. The former contains 
except amphibolites also mica shists as well as, locally, limestone and conglo- 
merate beds. The mica shist series is supposed to be built up by pelitic and 
semipelitic rocks. Author devotes particular interest to the migmatized rocks 
of the district. One chapter is devoted to the geomorphology of the in- 
vestigated area. E. Ygberg. 


Larsson, Carl, Lévangers geologiska utvecklingshistoria (Die geologische : 
Entwicklungsgeschichte Lovangers). — I: Lévangers Hembygdsbok, pp. 11! 
—35, 7 text-figs. Umea 1942. — Gehért einem s. g. Heimatbuch iiber das: 
Kirchspiel Lovanger in Vasterbotten und behandelt hauptsichlich die geolo- 
gische Entwicklung dieses Kirchspiels von der Eiszeit bis heute. 

C. Larsson. 


Lundqvist, G., Jordarterna och deras fordelning inom Norrland och Da-. 
larna (Die Bodenarten und ihre Verteilung in Norrland und Dalarna), —- 
I: Norrland. Natur, befolkning och nidringar. Sthlm 1942, 8. 117—134, 9: 
Textfig., 2 Taf. — Kurze Erleuterungen zu einer Karte tiber die Bodenarten: 
in den genannten Gebieten. Ausgeschiedene Bodenarten und andere Ele-. 
mente sind: Moore, Schluff und Lehm, Sand und Feinsand, Osar und grossere¢ 
Deltabildungen, Moriine, kalkreiche Béden, nackte Felsen und Hochge-: 
birge (Gebiete tiber die Birkenwaldgrenze). kine andere Karte zeigt das bis-: 
her bekannte Material von Schrammen, Eisscheiden, Hisstauseen und dies 
»Héchste Kiistenlinie» (Héchste marine Grenze). G. Lundqvist. 


_Mannerfelt, Carl M:son, Nagra norrlindska kartanalyser (Kinige norrlan- 
dische Kartenanalysen). — Sthlm, Globen, Arg. XXI, 1942, S. 17—20, 25 
Text-fig. — Verf. beschreibt mit Hilfe schwedischer Generalstabskarten aus: 
Harjedalen (Massstab 1: 50000) einige Beispiele von Toteismorine und la-. 
terale Hrosionsrinnen vom Endstadium der letzten Vereisung. . 

K. Fromm, 
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- *Nelson, Helge och Bergsten, Karl Erik, Exkursioner pa Skanska Sydvist- 
slitten (Excursions in the plain of south western Scania). — Medd. fr. geo- 
grafilararnas féren. N:o 10, 28 pp., 11 text-figs. Lund 1941. 


Nordenskjild, Carl Erik, Studier rérande sprickornas och sprickzonernas 
morfologiska betydelse i mellersta Kalmar lin (Studien iiber die morpholo- 
gische Bedeutung der Spalten und Spaltenzonen im mittleren Teil des Be- 
zitkes Kalmar). — Lund, Sv. geogr. arsb. 1942, 8. 52—63, 8 Textfig. Deutsche 
Zusammenfassung $8. 62—63. — Auf Grund von Studien innerhalb einiger 
Teilbereiche gibt Verf. eine Darstellung gewisser charakteristischer Ziige der 
Morphologie des Untersuchungsgebietes. Die Richtungen der Tiiler zeigen 
mit denen der Spaltenzonen eine gute Ubereinstimmung, mit denen der 
Spalten aber eine etwas schlechtere, was u. a. davon abhingt, dass die Spal- 
ten z. T. Fiederspalten sind. Die Begriffe tektonisches Tal und erosives Tal 
werden diskutiert. Die Bedeutung der Glazialerosion fiir das Detailrelief sowie 
fiir die grésseren Ziige der Landschaft bei verschiedener Dichte und Richtung 
der Spalten wird erdértert. B. Collini. 


Norin, Erik, Two Salt Basins in Central Asia. — Lunds Geol. Faltklubb 
1892—1942, pp. 138—167, 6 text-figs., 1 plate. Lund 1942. 


Norin, Erik, The Tarim Basin and its Border Regions. — Reg. Geol. d. 
Erde, 2, IV. 40 pp., 7 text-figs., 1 map. Leipzig 1941. 


Sahlstrém, K. E., De svenska insjéarnas djupférhallanden (Die Tiefenver- 
haltnisse der schwedischen Binnenseen). — Lund. Sv. geogr. arsb. 1942, 8. 
15—23, 2 Textfig. Deutsche Zusammenfassung 8. 22—23. — Unter Verwen- 
dung des Materiales vou Seelotungen, welches seit 30 Jahren bei der Geologi- 
schen Landesanstalt gesammelt wurde, (fiir jetzt 1,000 systematisch ge- 
lotete Seen umfassend) gibt Verf. eine Ubersicht iiber die Tiefenverhiltnisse 
der schwedischen Binnenseen. Eine Karte zeigt die Verteilung der bekannten 
Seentiefen. Die Seebecken schliessen sich den umgebenden Landformen an, 
und dieser Zusammenhang zwischen Landformen und Seetiefen bestatigt die 
Auffassung, dass die Depressionen wesentlich von dem Untergrund bedingt 
sind, K. E. Sahlstrém. 


Sandell, Arne, Om landskapet kring Heden i Laxarby socken. En tekto- 
nisk-morfologisk studie. (Uber die Landschaft bei Heden im Kirchspiel 
Laxarby. Eine tektonisch-morfologische Studie). — Lund, Sv. geogr. arsb. 
1942, S. 39—51, 8 Textfig., Deutsche Zusammenfassung 8. 50—51. — Das 
Gebiet ONO von Laxarby bildet ein Senkungsfeld, das von zwei norddést- 
lichen Uberschiebungslinien und einer nordwestlichen Seitenverschiebung be- 
grenzt wird. Der Siidteil des Gebietes, von einer grossen Anzahl Uberschie- 
bungsschollen zusammengesetzt, ist indessen wie ein Ejektivkeil gehoben 
worden. Die Hinzelheiten des geologischen und tektonischen Aufbaus spiegeln 
sich in grosser Ausdehnung in der Morphologie der Landschaft ab. 

B. Collini. 

*Santesson, Gunnar och Mannerfelt, Carl, Turisten ser — geografen for- 
klarar. En pratstund om fjillmaturen (Der Tourist beobachtet — der Geo- 
graph erklairt. Hin Gesprich iiber die Hochgebirgsnatur). — Till fjalls, Arg. 
14, pp. 10—20, 6 text-figs. Sthlm 1942. 


Sauramo, Matti, Kvartirgeologiska studier i dstra Fennoskandia (Quar- 
targeologische Studien im Osten Fennoskandiens). — Sthlm, G. F. F. Bd 


342 R. SANDEGREN. {Nov.—Deec. 1948. 


64, 1942, S. 209—267, 29 Textfig. — Hine Zusammenfassung der spat- und 
postglazialen Entwicklung Finnlands. Durch Untersuchungen von spiitgla- 
zialen Strandlinien und glaziofluvialen Deltaflichen wurde die Strandver- 
schiebung mit der Warwentonchronologie verkniipft. Die spatglaziale 
Strandverschiebung hatte wegen wiederholter Aufstauungen des Baltischen 
Kisstausees und Diskontinuititen der Landhebung (»Scharniergiinge») einen 
sehr verwickelten Verlauf. Die postglaziale Strandverschiebung ist durch 
umfassende pollen- und diatoméenanalytische Forschungen in verschiedenen 
Teilen des Landes untersucht worden. Bis Helsingfors im Siiden fand eine 
ununterbrochene Regression statt; siidéstlich Helsingfors ist eine Ancylus- 
und eine mehrgipflige Litorinatransgression nachgewiesen worden. Auf Grund 
der Pollenanalysen wird die waldgeschichtliche Entwicklung in einer Reihe 
Karten dargestellt und einige klimageschichtliche Fragen behandelt. 
E. Fromm. 


Svedén, Gunnar, Ljungans dalging inom Njurunda socken. Morfologiska 
studier (The valley of the river Ljungan in the parish of Njurunda. Morpholo- 
gical studies). — I: Medelpad 1942, utg. av Medelpads Hembygdsforbund. 
23 pp., 5 text-figs. Sundsvall 1942. Also as: Medd. fr. Upsala Univ. Geogr. 
Inst. Ser. A. Nr 34. — Contains observations on geomorphology and Quater- 
nary geology from the region mentioned. R. Sandegren. 


*Sérlin, Anton, Norrbottens natur (Die Natur Norrbottens). — Svenska 
gods och girdar, 38, S. 29—37, 8 Textfig. Uddevalla 1942. . 


Wiman, Erik, Studies of the morpho-tectonics of the Malar depression, 
Sweden. — Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. XXIX, S. 287—303, 5 Textfig., 3 
Taf. Uppsala 1942. — Das Untersuchungsgebiet umfasst die Malaren—Hjal- 
maren-Depression nebst Teilen angrenzender Gebiete. Ausserdem werden 
vergleichende Daten vom See Vinern mitgeteilt. Die Alters- und Spalten- 
verhiltnisse der Diabasen von Granholmen, Vargholmen, Breven und Hille- 
fors werden erértert. In massigen Graniten und ordovizischen Kalksteinen 
herrschen unter den Spalten die NW- und NO-Spalten vor, wahrend in 
gneissigen Gesteinen und kambrischen Schiefern, nahe gneissiger Unterlage, 
die Spalten grésstenteils einen gebundeneren Verlauf aufweisen; am haufig- 
sten bedeutet dies dominierende O—W und N—S-Richtungen. Die Alters- 
folge der Breccien- und Spaltenminerale wird mitgeteilt. Beziiglich der Spal- 
tenmineralisation stellt Verf. weiter einen grossen Unterschied zwischen 
gotokarelidischem und svecofennidischem Gebirgsgrund fest. Schliesslich wird 
die Entwicklungsgeschichte der Malardepression kurz dargestellt. 

B. Coilini. 


Géologie générale et dynamique. 


Bath, Markus, Observations s¢ismographiques faites & l’Observatoire mé- 
téorologique d’Uppsala de juillet 1940 & juin 1941. — 32 pp. Lund 1942. 


Hjulstrém, Filip, Studien tiber das Miander-Problem. — Sthlm, Geogr. 
ann. arg. XXIV, 1942, S. 233—269, 9 Textfig. 1 Tafel. — Enthilt ausser 
physikalischen und mathematischen Auseinandersetzungen iiber die Maander- 
bildung eine Karte tiber miandernde Flusstrecken in Schweden. Die Ma- 
anderbildung ist ein sehr langsamer Prozess. Das Maandern setzt Material- 
transport voraus und wird durch feinen Sand begiinstigt. In Schweden mi- 
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andern in der Regel nur die kleineren Fliisse. Das Gefiille ist ein Faktor von 
vitaler Bedeutung. Seenreiche Gebiete sind arm an Miandern. Ein Fluss 
maandert nicht beim Abfluss aus einem See. Siimtliche Gebiete mit hoher 
Maanderfrequenz kennzeichnen sich dadurch, dass die Landhebung das Gefille 
verringert oder konstant erhalten hat. In Norrland gibt es info ge der Land- 
hebung eine miianderfreie Kiistenzone. Der Mangel an Miandern bei den 
grossen schwedischen Fliissen ist vahrscheinlich durch einen allzu geringen 
Sediment-Transport verursacht. Die vielen Seen wirken als Klirungsbecken, 
und die Deltas darin sind nicht besonders gross. Der einzige grosse schwedische 
Fluss, der einen Maanderlauf aufweist, nimlich der Klariilv, besitzt auch das 
grosste Delta Schwedens. R. Sandegren. 


Ising, Gustaf, Den varviga lerans magnetiska egenskaper (The magnetic 
properties of varved clay). — Sthlm, G. F. F. Bd 64, 1942, pp. 126—142, 
8 text-figs. 

Ising, Gustaf, On the magnetic properties of varved clay. — Sthlm, Ark. 
f. mat. astr. o. fys. Bd 29 A. N:o 5, 37 pp., 18 text-figs. Uppsala 1942. — 
The remanent magnetism and the anisotropy of susceptibility of clay is 
measured on a varve series from Viby in southern Sweden. The intention was 
to find out, if in these magnetic data there exists some kind of registration 
of the earthmagnetic field at the time of sedimentation. The investigations 
show that the remanent magnetism of the clay to the greatest part is probably 
produced by the present earthmagnetic field. An anisotrophy of susceptibility 
is found, but on account of certain experimental difficulties it has not been 
possible to find out, if a reliable relation exists between the anisotropy and 
the earthmagnetic field at the time of sedimentation. The magnetic pro- 
perties of the varved clay varies with the distance from the ice-border at the 
sedimentation, and a very pronounced yearly periodicity in its content of 
magnetic matter is established. It is shown, that a record of the annual 
varve-periodicity in the specific susceptibility can be used to fix the varve- 
limits. Finally, a survey of the experimental methods used is given. 

S. Werner. 


Lundqvist, G., Sjésediment och deras bildningsmiljé (Binnenseesedimente 
und ihre Bildungsmilieu). — Sthlm, 8. G. U. Ser. C. N:o 446 [= Arsbok 36 
(1942) N:o 3] 1942, 31 S., 21 Textfig. — Kurze, zusammenfassende Berichte, 
auf die friiher publizierten Sedimentanalysen des Verf:s gegriindet. Disku- 
tierte Fragen sind: Bedeutung und Hinwirkung der Bodenstréme, Gesteine 
und Bodenarten, die Vegetation des Sees, Ackerbéden und andere Kultur- 
béden. Daneben wird auch die Diagenese der Sedimente diskutiert. Das 
Schlusskapitel gibt diagrammatische Vergleiche zwischen den verschiedenen 
Sedimenten und eine Karte iiber die Verbreitung derselben. 

G. Lundqvist. 


Molin, Kurt, A general earth magnetic investigation of Sweden carried 
out during the period 1928—1934 by the Geological Survey of Sweden. 
Part 4. Vertical intensity and horizontal disturbing force. — 8. G. U. Ser. 
Ca. N:o 34. 104 pp., 21 text-figs., 5 plates. Sthlm 1942. — The magnetic 
data, given in this paper, are computed from earlier published determina- 
tions of declination, inclination and horizontal intensity (Parts 1—3) and are 
like these calculated for the epoch, 1 july 1933. In a main table, containing 
2147 -observation points, the vertical intensity and the north- and east- 
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components of the horizontal intensity as corresponding values of the distur 

ing force are tabulated. Further is computed the total intensity and the 
disturbing vector’s declination, inclination and horizontal intensity. A d 

tailed description of the calculation of these values is given, and re- 
measurements at older observation places are separat ly tabulated. The 
plates give the vertical intensity and the anomaly values of the same _ 
well as an arrow map of horizontal disturbing force. S. Werner. — 


Wickman, Frans E., On the Emanating Power and the Measurement of 
Geological Time. — Sthlm, G. F. F. Bd 64, 1942, pp. 465—476, 8 text-figs. 
— The possibility of the emanating power constituting a source of error 
in the measurement of geological tine is discussed. It is shown that in certain 
cases it must not be neglected. The Upper Cambrian kolm of Vastergotland 
is discussed thoroughly and its age calculated to be 442 MY. Two formulas 
for selfdiffusion through porous substances of emanation are proposed. The 
fissuring in strongly radioactive minerals is discussed with the aid of a 
formula proposed by Heckter for the calculation of the size of glass-surfaces. 

Author’s abstract. 


Minéralogie et cristallographie. 


Adamson, Olge J., Eckermannite, a new alkali amphibole. — Sthlm, 
G. F. F. Bd 64, 1942, pp. 329—334. — The characteristics of this amphibol 
is its high content of alkali, relatively low iron content combined with high 
magnesia, and a considerable amount of aluminium. It occurs in lakarpite, 
one of the alkaline rocks of Norra Karr in southern Sweden. E. Ygberg. 


Aminoff, G., On new Crystals to be used in Chemical X-ray Spectrography. 
— Sthlm, Ark. f. kemi, min. o. geol. Bd 16 B. N:o 10. 5 pp., 4 text-figs. Upp- 
sala 1942. — Mit dem Zweck die Verwendbarkeit des Réntgenspektro- 
graphen fiir chemische Analysen zu erweitern priift Verf. verschiedene Kri- 


stalle bzw. Kristallflachen und findet die Flache 2131 von Calcit mit beson- 
ders grosser Dispersion (d = 1,520 A) sowie die Flache 210 von Baryt, bei 
welcher Reflexe zweiter Ordnung unterdriickt werden, in vielen Fallen vor- 
teilhafter als die bisher iiblichen. Mit Tabelle der Dispersion einiger Kristalle 
bei verschiedenen Wellenlingen. E. Ygberg. 


Benedicks, Carl, One-Phase or Two-Phase Conditions in the System Fe-Ni; 
Theories of Meteoric Iron and Invar. — Sthlm, Ark. f. mat., astr. o. fys.. 
Bd 28 A. N:o 14. 32 pp., 12 text-figs. Uppsala 1942. 


Exkursionen den 7 juni 1942 (The excursion of june 7th 1942). — Sthlm, 
G. F. F. Bd 64, 1942, pp. 366—367. — The object of the excursion was the 
famous feldspar quarry of Ytterby, where so many minerals containing rare” 
earth elements are found. E. Ygberg. 


Gavelin, Sven, Uber das Vorkommen von Amphodelith im Skelleftefeld. 
— Sthlm, G. F. F. Bd 64, 1942, 8. 456—464, 2 Textfig. — The replacement of 
anorthite or bytownite by sericite, which leads to a red alteration product, 
amphodelite, has been studied in material from several sulphide deposits, 
in the Skellefte District, and the nature of the alteration is discussed. One 
analysis of amphodelite is presented. S. Gavelin. 
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Herrlin, P. Adolf, Nagot om férekomsten av radioaktiva mineral i norra 
Halland och angrinsande delar av Vastergétland (Kiniges tiber das Vor- 
kommen der radioaktiven Mineralien im nérdlichen Halland und in den 
angrenzenden Teilen von Viistergétland). — Lunds Geol. Filtklubb 1892— 
1942, pp. 99—105. Lund 1942. — Verf. hat einige schwedische Pegmatite 
auf deren Gehalt von radioaktiven Mineralien untersucht. Solche Mineralien 
sind an mehreren Stellen gefunden aber nur in kleineren Mengen. Die Stirke 
der Radioaktivitet wurde mit einem Faden-Elektrometer bestimmt wobei 
auch Quellwasser untersucht wurde. Die relative Stiirke der Radioaktivitet 
der gefundenen Mineralien wird in Prozenten derjenigen des Uraninits von 
Johanngeorgenstadt angegeben. EH. Ygberg. 


Higg, Gunnar, Kristallstrukturbestimningens grunder (Elements of crystal 
structure determinations). — Sthlm, Tekn. Tidskr. Arg. 72. Allm. avd. pp. 
479—485, 16 text-figs. Norrképing 1942. — Some principles of fundamental 
importance to the X-ray crystallography is at first treated, whereafter an 
account of the different methods in the determination of crystal structures 
is given. E. Ygberg. 


Hiigg, Gunnar, Huvuddragen av de réntgenkristallografiska forsknings- 
resultaten (Principal scientific results in the X-ray crystallographic research). 
— Sthlm, Tekn. Tidskr. Arg. 72. Allm. avd. pp. 485—493, 17 text-figs. 
Norrképing 1942. — The four different kinds of binding of the atoms in solids 
are treated at first. Author then gives a survey of the various types of struc- 
tures (metals, silicat s, amorphous) with special regard to some more 
important results obtained in the X-ray crystallography. E. Ygberg. 


Mason, Brian, Bixbyite from Langban. The identy of bixbyite and sita- 
parite. — Sthlm, G. F. F. Bd 64, 1942, pp. 117—125, 2 text-figs. — Powder 
photographs of bixbyite are identical with those of sitaparite from India. 
Author considers the two minerals as one species, for which the name bixbyite 
has priority. E. Ygberg. 


Mason, Brian, Some iron-manganese phosphate minerals from the 
pegmatite at Hiihnerkobel in Bavaria. — Sthlm, G. F. F. Bd 64, 1942, 
pp. 335—340. 


Norin, Rolf, Thuringit fran Skalsta i Hatuna socken (Thuringit von Skalsta 
in Kirchspiel Hatuna). — Sthlm, G. F. F. Bd 64, 1942, pp. 341—343, 1 text- 
fig. — Die bei Hatuna vorkommende Graphitlagerstitte ist an einen Peg- 
matit, welcher den umgebenen grauen Gneis durchsezt, gebunden. Die Haupt- 
masse des Pegmatits besteht aus Quarz, Feldspat, Graphit und Apatit sowie 
accessorisch Pyrit, Kupferglanz, Sericit, Klorit, Kaolinit, Kalkspat, Flusspat 
und zuletzt Thuringit. Da das letztgenannte Mineral nur in winzigen Kristallen 


vorkommt, konnten optische Bestimmungen nicht ausgefiihrt werden. 
KE. Ygberg. 


Quensel, Perey, Die Mineralien des Lithium-Pegmatites von Varutrisk. — 
Leipzig, Mineralog u. Petrogr. Mitt. Bd 53, 1942, 8. 354—357. — Bis jetzt 
sind etwa 50 Mineralien dieses Pegmatits bestimmt, von denen tiber 40 
schon beschrieben wurden. Die wichtigsten paragenetischen Daten werden 
angegeben. | KE. Ygberg. 
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Quensel, P. and others, Minerals of the Varutrisk pegmatite. XXXiw 
XXXIV. — Sthim, G. F. F. Bd 64, 1942. — A series of papers on the Varu- 
triisk pegmatite near Boliden, Sweden (See abstract in these transactions 
Vol. 60, 1938, pp. 564—565, Vol. 61, 1939, pp. 468—469, Vol. 62, 1940, 
p. 315, Vol. 63, 1941, pp. 349—350, and Vol. 64, 1942, pp. 380—381). 

XXXI. Adamson, Olge J., The Feldspar Group. pp. 19—54, 12 text-figs., 
6 plates. — The feldspars of the Varutrisk pegmatite are represented by 
microcline perthite, cleavelandite, and sugar grained albite, all belonging 
to the hydrothermal period of mineralization. Attention is drawn to the 
intergrowths of poikilitic albite and their importance for the interpretation 
of the genesis of the perthite. The types of perthites observed are vein per- 
thite, patch perthite, film perthite, and string perthite. The rubidium and 
caesium content of the microcline perthite is discussed and compared with 
that of microcline from other localities. 

XXXII. Lundblad, Britta, Optical Studies of the analysed Micas from 
Varutrisk. pp. 55—60, 1 text-fig. — The axial angles of 14 micas, of which 
12 are from Varutriisk, have been measured and the obtained values are dis- 
cussed in connection with the chemical composition of the corresponding 
micas. 

XXXIII. Gdman, Olof H., Native Metals and Sulphides. pp. 277—282, 
2 text-figs. — The investigation deals in particular with lollingite and arseno- 
pyrite, and with an unusual intergrowth between pyrite and two not definitely 
identified minerals. Of great interest is the presence of native antimony, 
allemontite, stibnite, Sb-arsenopyrite, and native bismuth, none of them 
previously known to occur in pegmatites. 

XXXIV. Quensel, Perey, Quartz in different structural and paragenetical 
modes of occurrence within the Varutriisk pegmatite. pp. 283—288, 3 text- 
figs. — Quartz crystals have only been found in one rock specimen from 
Varutrisk. A detached crystal showed a pronounced tabular development 
after the prism (1010). Otherwise quartz occurs as milky quartz, glassy vein 
quartz, and smoky quartz. Under the microscope the milky quartz is often 
found to show a very significant and beautifully developed strain structure, 
arisen under the influence of certain structural adjustments in connection 
with change of temperature. EK. Ygberg. 


Sundius, Nils, Nagra mineral fran Vine Ryrs (Skuleboda) sédra pegmatit- 
gang (Hinige Minerale vom siidlichen Pegmatitgang am Vane Ryr, Skuleboda). 
— Sthlm, G. F. F. Bd 64, 1942, 8S. 477—478. — Der Zonenbau und die Ver- 
teilung der Minerale im Pegmatit, welcher wahrend des Krieges auf Glimmer 
verarbeitet wird, werden beschrieben,. N. Sundius. 


Minerais. 


Asklund, B., Vara svenska naturstenstillgangar. Foredr. vid Svensk Natur- 
stenskongr. 1942 i samband m. Sv. Missan i Géteborg (Our Swedish 
resources of natural industrial stone). — Sten, 1942, nr 3, pp. 41—46. 

Asklund, B., Naturstenstillgangarna i vart land (Resources of natural in- 
dustrial stone in Sweden). — Stenarbetaren, 1942, Nr 5, p. 4. — Sum- 
mary of a paper read at the congress for natural stones in Gothenburg 1942, 
containing maps showing the situations of Swedish natural stones and a 
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review on the use of them. Includes as well some aspects as to the possibilities 
of progress for the Swedish stone-industry. B. Asklund. 


Granitaktiebolaget C. A. Kullgrens Enka. Minnesskrift utgiven med an- 
ledning av 100-adrsminnet av firmans grundande (Die Granit-Aktiengesell- 
schaft C. A. Kullgrens Witwe. Gedachtnisschrift herausgegeben anlisslich 
des hundertjihrigen Jubiliums des Griindens der Firma). — 74 S8., 84 Textfig., 
8 Tafel. Goteborg 1942. — Gibt einen Uberblick iiber die Entstehung und 
Entwicklung der schwedischen Granitindustrie sowie iiber die technische 
Gewinnung des Granits und iiber die verschiedenen Produkte der schwedischen 
Granitindustrie (mit kolorierten Abbildungen). R. Sandegren. 


Grip, Erland, Nickelférekomsten Lainejaur (Die Nickellagerstitte von 
Lainejaur). — Sthlm, G. F. F. Bd 64, 1942, pp. 273—276. — Hin flach lie- 
gender Schiefer ist von einem Olivingabbro parallel der Schichtung intrudiert. 
Im Zusammenhang einer spiiteren Breccierung dieser beiden Gesteine sind 
erzfiihrende Lisungen eingedrungen, welche ein Nickel-Magnetkies-Erz ge- 
bildet haben. Nach einer nochmaligen Breccierung sind spiter Nickel-Arsen 
reiche Lisungen emporgedrungen. Verf. hat bis jetzt 22 verschiedene Erz- 
mineralien in dieser interessanten Lagerstitte gefunden. E. Ygberg. 


Jacob, Claude, Le gisement d’or et d’arsenic de Boliden en Suéde du Nord. 
— Liege, Soc. Géol. de Belgique, T. 66, 1942—1943, pp. 3—45, 14 text-figs., 
4 plates. — Jacob’s paper is founded on studies cf specimens and on the 
meagre literature published up to 1941. J. has never visited Boliden (cf the 
expressions on pp. 14, 15, 36, and 37 giving the reader the impression that 
J. means his own investigations) and the paper is consequently rather in- 
complete and also erroneous in some vital points. The introductory chapter 
deals with the geology of the surroundings of the deposit. It is accompanied 
by a geological sketch map, the source of which is not given and which gives 
an incorrect picture of the bed-rock. J. describes the volcanic rocks of Boliden 
but he also speaks of the occurrence of granite in the wall rock of the deposit, 
a statement which is entirely erroneous as no such rock exists in the deposit. 
The volcanics are altered to schists, mainly composed of sericite and quartz. 
Biotite is never present in these rocks, as, however, J. states. In the descrip- 
tion of the wall rocks the highly interesting and important andalusite rock, 
composed of mainly andalusite and corundum, and the sericite rock (97 % 
sericite, 3 % apatite and rutile) are not mentioned at all. In discussing the 
ores J. states that the arsenopyrite ore lenses which appear as separate 
bodies, in part enclosed in the later pyrite ore, on deeper levels join to one 
body. This is not in accordance with the real facts, as also on the deeper 
levels each body forms a unit of its own. J.’s description of the arsenopyrite 
breccias and the druses in the ore is rather short and no consideration is taken 
to the ideas on this matter put forward in the earlier literature. The lampro- 
phyres of the second stage were closely followed by dykes and veins of tour- 
maline, quartz, gold, Bi-sulphominerals, Bi-tellurides, and others. J., on the 
other hand, claims that the lamprophyres were not connected with any 
mineralization at all. : 

J. considers that the alteration of the wall rocks continued throughout 
the ore deposition but the reviewer has shown beyond doubt that the forma- 
tion of the sericite schists and the andalusite rocks in the main was completed 
before the displacement of the arsenopyrite (oldest) ore. Only during the se- 
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cond mineralizing stage a notable alteration took place, resulting in th 
chloritization of the lamprophyres and a tourmalinization and sericitizatio: 
of the andalusite rock. During the last, or pyrite stage, the altezation of t 
wall rocks was rather unimportant. When discussing the origin of the or 
J. lays stress on the metasomatic reylacement and argues that replacement 
played the main part in the mise en place of the ore bodies. In doing so he 
does not take into account the conditions at the contacts between the ores’ 
and the wall rocks as described by the reviewer and which directly point 
to an intrusion of the ore solutions in the initial stage of ore deposition, 
In all the three stages of mineralization the initial temperature was high 
but during the crystallization it decreased, the last formed products of min- 
eralization often being quite lowtemperature minerals. At decreasing tem= 
perature the physical character of the solutions changed and they often 
replaced the wall rocks to a large extent. O. Odman. 


Noring, Lennart, Faktorer, som bestimma en gruvas varde (Factors 
determining the value of a mine). — Sthlm, Blad f. bergshant. vanner, Bd 
25, pp. 247—262, 1 textfig. Uppsala 1942. — The valuation of a mine includes 
many factors of different kinds. These are in first hand mode of occurrence, 
size, character, situation and general market conditions. Dealing with mines 
requires a great portion of common sense. E. Ygberg. — 


Sidenvall, Gunnar, Jirnmalmsproduktionen i mellersta Sverige sedan slutet 
av 1800-talet (Iron ore production in central Sweden since the end of the 
19th century). — Sthlm, Jernkont. ann. Vol. 126, pp. 177—216, 10 text- 
figs. Uppsala 1942. —- A statistical review of Swedish iron ore production 
during the period 1890—1938. According to their different porperties and 
use, the ores have been divided into four groups. The content of phosphorus: 
and manganese have been a convenient base for this gradation. 


K. Ygberg. 


Sundius, Nils, S6dermanlands kalkstenar och kalkindustri (Die Kalksteine 
und die Kalk-Industrie Sédermanlands). — In: Sérmlandsbygden, Arsb. 
1942, 8. 27—42, 7 Textfig. — Die Arbeit enthilt ee Zusammenstellung iiber 
die zahlreichen Kalksteinvorkommen in Sédermanland und ihre Verwertung 
in der Industrie. Auch wird eine historische Ubersicht tiber die Entwicklung 
der Kalkindustrie der Provinz gegeben. Der Text ist von einer Ubersichts- 
karte und von Detailkarten und Bildern illustriert. N. Sundius. 


*Tonndorf, H. G., Oljan (The rock-oil). — Studentfér, Verdandi smaskr. 
441, 68 pp. Uppsala 1941. 


Odman, Olof H., Coprer ores of the »Red beds» type from Visingsé, Sweden. 
— Sthlm, 8. G. U. Ser. C. N:o 444 [= Arsbok 36 (1942) N:o 1] 1942. 26 
pp-, 19 text-figs. — Copper o1e was found as boulders on the beach of the 
Island Visings6 in Lake Vattern, 8. Sweden. The ore occurred also in situ 
in the sandstone, which builds up the bed-rock of the island. The ore appeared 
as rounded or cake-shaped concretions. The following minerals were identified: 
pyrite, chalcocite, bornite, chalcopyrite, covellite, limonite, malachite, and 
azurite, forming the matrix of the sandstone and even replacing its detrital 
grains. Pyrite is the oldest mineral and it was replaced by the other minerals, 
forming an »inverse cementation» series (the minerals become successively 
poorer in copper). The pyrite formed in close connection with the deposition 
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of the sandstone. The copper was deposited by percolating surface waters 
which derived their cupriferous contents from the rocks surrounding the 
sedimentary basin. The solution replaced the pyrite in the same way as 
in the supergene enrichment zone. The ore may be classified as belonging 
to the »Red Beds» type. O. Odman. 


Géologie appliquée. 


Brotzen, F., Grundvattnet i kritlagren vid Landskrona och dess utnytt- 
jande genom djupborrning (Das Grundwasser in den Kreidelagern bei Lands- 
krona und seine Ausnutzung durch Tiefbohrung). — Sthlm, Tekn. Tidskr., 
arg. 72, Bergsvet., 8S. 61—67, 6 Textfig. Norrképing 1942. — Das Trink- 
wasser der Stadt Landskrona wurde bis 1938 ausschliesslich durch Brunnen 
im Quartiir gewonnen. Nachdem diese nicht mehr ausreichten, wurden Tief- 
bohrungen in die Kreide des Untergrundes niedergesenkt, die Danien, Maast- 
richtien und Campan durchteuften. Da alle Bohrungen, die zwischen 100 
—300 m tief waren, mit Stossbohrmaschinen ausgefiihrt wurden und die 
petrografischen Unterschiede der angetroffenen Gesteine sehr gering waren, 
wurde fiir die Stratigraphie die Foraminiferenanalyse verwandt. Hine beige- 
fiigte Diagrammtafel zeigt ahnlich den quartiiren Pollendiagrammen die pro- 
zentuelle Verteilung gewisser Foraminiferen und somit kénnen die verschiede- 
nen Profile untereinander verbunden werden. Wasserfiihrende Schichten 
waren gewisse Schichten iiber der Grenze Ober und Mitteldanien, Teile des 
unteren Danien, direkt iiber dem Kontakt Danien — Maastrichtien, Schichten 
der Schreibkreide (Maastrichtien), die iiber Tornlagen liegen und schliess- 
lich Sandlager des Campan. Die letzten liessen sich entlang der ganzen 
Romeleasstérung nachweisen, die nérdlich von Landskrona beginnt und sich 
fast bis nach Ystad erstreckt. Alles Wasser in den Kreideschichten im Unter- 
grund bei Landskrona steht unter Druck, trotzdem es nie bis iiber die Tages- 
oberfliche steigt. Die spezifische Kapazitat (= Wassermenge in chm zu Zeit 
in Stunden zu Absenkung in m beim Pumpen) schwankt zwischen. 0.24 
bis 2.00. Sieht man von einigen Brunnen in unmittelbarer Niihe des Ore- 
sundes ab, die schwach salzig sind, so ist die Harte, der Gehalt an Cl, Fe 
und Mn durchweg geringer als in den Quartirbrunnen.  F. Brotzen. 


Hagerman, Tor H., Samband mellan bergarters struktur och tekniska 
egenskaper (Relation between structure and technical properties of rocks). 
Sthlm, Tekn. Tidskr. Arg. 72. V. 0. V. pp. 123—128, 6 text-figs. Norrképing 
1942. — Some Swedish rocks have been tested according to their different 
technical properties such as compression (crushing strength), bending strength 
impact strength, abrasion, absorption of water. Also the modulus of elasti- 
city for some different kinds of rocks has been determined. EH. Ygberg. 


Hansson, 0., Vattenanskaffning genom borrning i berg (Water supply 
through boring in bed rock). — Kommunaltekn. Tidskr., Arg. 5, 1942, pp. 
97—100, 2 text-figs. 

Hedvall, J. Arvid, Pulverreaktionen zwischen Kalk und entwassertem 
Ton. — Chalm. Tekn. Hégsk. Handl. Nr 2, 1942, 40 S., 15 Textfig. Goteborg 
1942. 

Kjellman, W., Problem vid viig- och brobyggnader pa svag mark (Problems 
concerning construction of roads and bridges on unstable ground). — Sthim, 
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Sv. Vigféren:s Tidskr. Arg. XXIX, pp. 196—211, 12 text-figs. Norrtélj 
1942. — Deals with geotechnical problems, especially with measures to bi 
taken in order to prevent slides and erosion. R. Sandegren, — 


Lagerqvist, P.-A., Empfindlichkeitssteigerung des astasierten Pendel- 
Gravimeters zwecks Beobachtung der Gezeitenschwankungen der Schwer= 
kraft. — Sthlm, Ark. f. mat., astr. o. fys., Bd 28 A, N:o 7, 208., 14 Textfig., 
Uppsala 1942. 4 


Nordstrém, A., Confronto tra i risultati di alcune prospezioni geoeletriche 
e dei successivi lavori minerari di controllo. — Rivista Geominerarie Geologia 
e Geofisica Applicata, Anno III, N. 1, pp. 8—11, 12 text-figs., Milano 1942. 


Royen, N., Naturstenens tekniska egenskaper och dess anvandning till 
husbyggnader och skyddsrumsanlaggningar (The technical qualities of natural 
stones and their use in housebuilding and air raid shelter constructions). — 
Chalm. Tekn. Hégsk. Handl. Nr 8, 1942, 18 pp., 6 text-figs. Géteborg 1942. 
— The paper gives an account of some important qualities of various sorts 
of natural stones used in the housebuilding technic. In particular the problem 
of weathering is treated and different ways adopted in order to avoid such 
processes. E. Ygberg. — 


Stahre, R., Gruvmatning och gruvkartor (Mine surveying and mine maps). 
— Sthim, G. F. F. Bd 64, 1942, pp. 480—485. — Mine surveying as practised 
in Swedish mines is briefly described. Author suggests that the mine sur- 
veyors education should be a combination of geological examination and 
courses in practical mining and surveying methods. E. Ygberg. 


Svenska Diamantbergborrnings Aktiebolaget, Stockholm, Férteckning 6ver 
utférda brunnsborrningar (The Swedish Diamond Core Drilling Company, 
List of executed well-sinkings). — 130 pp. 1 text-fig. Sthlm 1942. 


Svenska Diamantborrnings Aktiebolaget, Stockholm, Vattenanskaffning 
genom djupborrning (The Swedish Diamond Core Drilling Company, Water 
supply through deep boring). — 16 pp. 10 text-figs. Sthlm 1942. 

Ygberg, Erik R., Nagra oljegeologiska problem (Hinige élgeologische Prob- 
leme). — Sthlm, Tekn. Tidskr. 1942, Bergsvet. pp. 1—6. — Fiir die OL 
geologie ist. der Unterschied zwischen Gyttja und Faulschlamm von wesent- 
licher Bedeutung. Aus Gyttjagesteinen stammen Olschiefer, die nur durch 
Destillation ihr Ol abgeben. Das in der Erde vorkommende freie 6] stammt 
dagegen ohne Ausnahme aus Saprorelgesteinen. Die Bildungsprozesse des 
Oles sind noch sehr liickenhaft bekannt. Die geophysikalischen Methoden 
fiir das Auffinden von Ollagerstatten sind jetzt fast ausnahmslos begrenzt 
auf Messungen von der Refraktion und Reflexion der seismischen Wellen. 


Die geologischen Verhaltnisse der verschiedenen Olfelder der Welt sind zum 
Schlusse behandelt. E. Ygberg. — 


Géologie des formations préquaternaires. 


Géologie et pétrographie des roches cristallines. 


Adamson, Olge J., The Granite Pegmatites of Hitteré, Southwestern Nor- 
way. — Sthlm, G. F. F. Bd 64, 1942, pp. 97—116, 2 text-figs. 


aE 
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Backlund, H., Fenitiseringen runt Alné nefelin-syenitomrade (Die Feniti- 
sierung des Nephelinsyenit-Gebietes rund um Alné). — Sthlm, G. F. F., 
Bd 64, 1942, pp. 486—488. — Hine Ausserung aus Anlass eines Vortrages mit 
diesem Titel von Prof. H. von Eckermann. Es wird vor allem die Frage der 
Metasomatose im Allgemeinen sowie speziell im Zusammenhang mit den 
alkalinen Gesteinen auf der Insel Alné behandelt. EK. Ygberg. 


von Eckermann, Harry, Kitt preliminirt meddelande om nya forskningsrén 
inom Alné alkalina omride (Hine vorliufige Mitteilung tiber neue Forschungs- 
resultate des alkalinen Gebietes von Alné). — Sthlm, G. F. F., Bd 64, 1942, 
8. 399—455, 6 Textfig., 4 Taf. — Die alkalinen Gesteine der Insel Alné bilden 
eine zylindrische Schlote (Diatrem) in migmatitischem Gneis, welcher seiner- 
seits von zahlreichen konzentrischen Kalkspatgingen brecciert ist. Die alka- 
linen Gesteine sind in eine dussere melanokrate (Urtit-Ijolit-Melteigit) und 
eine innere leukokrate (Sévit) Zone eingeteilt. Das ganze System besteht 
aus konzentrischen Schalen und hat eine confocoidale Struktur. Giinge von 
sowohl Hauptgesteinen wie von basischen Gesteinen (Alnéit, Tinguait) sind 
zahlreich vorhanden, wovon die letzeren gewéhnlich radiell verlaufen. Durch 
Fenitisierung der umliegenden Migmatite ist eine breite, konzentrische Zone 
(200—300 M) entstanden und wird als eine lokal, begrenzte regionale Metaso- 
matose aufgefasst. Uber die genetischen Verhaltnisse dieser alkalinen Ge- 
steine wird eine ausfiihrliche Diskussion gefiihrt und werden dieselben 
dabei als Differentiate abyssischer jotnischer Magmen gedeutet. Diese 
Differentiation wird zum gréssten Teil von der gleichzeitig fortdauernde 
Metasomatose des umliegenden Grundgebirges geregelt. K. Ygberg. 


_ Gayelin, Sven, Relations between ore deposition and structure in the 
Skellefte district. — Sthlm, S. G. U. Ser. C. N:o 443 [= Arsbok 35 (1941) 
N:o 6] 1942. 16 pp., 7 text-figs. — Verf. zeigt durch mehrere Beispiele, wie 
Form und Auftreten der Sulfiderze im Skelleftefeld von den tektonischen 
Strukturen abhingig sind. Die Vererzung ist dfters an Antiklinalen gebunden. 
Fiir die Ausdehnung der Erzkérper sind aber von Fall zu Fall Strukturen 
von ganz verschiedenem Charakter massgebend. Es gibt Erze, welche den 
Achsen der friihesten Phase der Faltung folgen, es gibt andere, welche von 
steileren sekundiren Strukturen geregelt werden und es gibt solche, welche 
tiberhaupt in keine direkte Beziehung zu den Faltenstrukturen gebracht 
werden kénnen, aber woselbst Systeme von sich kreuzenden Spalten eine 
grosse Rolle spielen. S. Gavelin. 


Grip, Erland and 6dman, Olof H., The telluride-bearing andalusite-sericite 
rocks of Mangfallberget at Boliden, N. Sweden. — Sthlm, 8. G. U. Ser. C. 
N:o 447 [= Arsbok 36 (1942), N:o 4] 1942, 21 pp., 11 text-figs. — In seri- 
citized rocks of volcanic origin at Mangfallberget, a hill about 2 km N of 
Boliden, there occurred lenses of a rock composed of andalusite, corundum, 
and sericite. It is comparable to similar rocks in the Boliden deposit (Odman, 
Olof H.: Geology and Ores of the Boliden Deposit, Sweden. Geol. Survey of 
Sweden, Ser. C, No. 438, 1941) and is considered to have been formed by 
hydrothermal alteration of the sericitic rocks. The andalusite rock was in- 
truded by a composite lamprophyre and quartz porphyry dyke. Connected 
with this intrusion there appeared ore-bearing solutions which deposited 
gold, bismuth, tetradymite, Sb-bearing tellurobismuthite, sphalerite, pyrite, 
chalcopyrite, tetrahedrite, and arsenopyrite. They occur in veinlets or dissem- 
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inations. Also tourmaline, mariposite (Cr-mica), and quartz were deposite 
Because of a general similarity the mineralization at Mangfallberget is con 
sidered to correspond to the second or lamprophyre-quartz-tourmaline 

eralization at Boliden, O. Odman. 


Hjelmqvist, Sven, Stribergs malmfalt. Geologisk beskrivning (Der Strie 
berger Erzbezirk. Geologische Beschreibung). — SthIm, 8. G. U. Ser. C. Nio 
449 [= Arsbok 36 (1942) N:o 6] 1942, 160 S., 57 Textfig., 3 Taf. Deutsche 
Zusammenfassung §. 150—158. — Der Striberger Erzbezirk in Mittelschweden 
ist ein alter Bergwerkdistrikt, der durch das Vorkommen von quarzgebiix 
derten Himatiterzen gekennzeichnet wird, worunter sich Skarneisenerze im 
untergeordneter Menge finden. Die Erze gehéren zur Leptitformation und 
werden von Leptiten verschiedener Typen sowie deren Umwandlungsformen 
umgeben. Die quarzgebinderten Eisenerze sind urspriinglich als chemische 
Sedimente im Zusammenhang mit der vulkanischen Tatigkeit wahrend der 
Bildungszeit der Leptitformation abgesetzt worden. Ausser den eigentlichen’ 
Quarzbanderzen (Stribergtypus) kommen auch schup pige Hamatiterze (As- 
bobergtypus) vor, die eine stirker umgewandelte Form der ersteren bilden. 
Auch die Skarneisenerze diirften aus urspriinglich sedimentéren Quarzeisen- 
erzen entstanden sein, die von der regionalen Umwandlung getroffen worden 
sind und z. T. ein metasomatisches Auftreten erhalten haben. Durch dieselbe 
regionale Metamorphose sind die Leptite in grossem Umfang in Glimmer- 
schiefer, und Gliimmergneise umgewandelt worden, was besonders die Natron- 
leptite betrifft, wihrend die alkaliintermediiren Leptite durch partielle 
Granitisierung gekennzeichnet werden, Die Kalileptite sind am wenigsten 
beritihrt worden. Die am besten bewahrten Quarzbanderze finden sich auch 
hauptsachlich mit Kalileptiten zusammen, wihrend die stiirker umgewan- 
delten Formen, die schuppigen Himatiterze und Skarneisenerze, so gut wie 
ausnahmslos in Natronleptiten liegen. 8. Hjelmqvist. 


‘Sundius, Nils, Skriftgranit och de eutektiska proportionerna mellan kvyarts 
och alkalifaltspat (Schriftgranit und das eutektische Verhiltnis zwischen 
Quarz und Alkalifeldspat). — Sthlm, G. F. F. Bd 64, 1942, 8. 268—272, 
2 Textfig. — Die chemisch-mineralogischen Verhiltnisse in Schriftgranit 
und das teilweise experimentell erzielte Gleichgewichts-Diagramm Si0,— 
NaAlSi0,—KAISi0, werden verglichen. Die Lage des SiO, Feldspat-Eutek- 
tikums im letzteren steht in guter Ubereinstimmung mit den ersteren. 


N. Sundius. 


Géologie et pétrographie des formations postarchéennes. 


Hede, J. Ernhold, On the Correlation of the Silurian of Gotland. — Lunds 
Geol. Faltklubb 1&92—1942, pp. 2C5—229, 2 text-figs. Lund 1942. Also as: 
Medd. fr. Lunds Geol. Min. Inst. N:o 101. — In this paper author presents, 
on the evidence of graptolites, a correlation of the Silurian of Gotland with 
the divisions established in Great Britain. He states that the Lower Visby 
marl is of Upper Valentian (Upper Llandoverian) age, and that the Upper 
Visby marl is probably also Upper Valentian in age; the Hégklint group 
has a time equivalence with the lower part af the Wenlockian; the Slite 
group is Wenlockian in age not younger than the Cyrtograptus ellesi zone; 
the arenaceous limestone in the south-westernmost part of the area of the 
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lite group is probably correlative with the Cyrtograptus ellesi zone; the 
fulde marl most likely corresponds in age to the Cyrtograptus lundgreni 
one (possibly it forms transitional beds from Wenlockian to Ludlovian); 
he Hemse marl is to be correlated with the Monograptus nilssoni zone of 
he Lower Ludlow. R. Sandegren. 


Hjelmqvist, Sven, Ein erzgeschichteter Dalasandstein. — Lunds Geol. Filt- 
Jubb 1892—1942, S. 106—114, 7 Textfig. Lund 1942. — Hin Block eines 
otnischen Sandsteins wird beschrieben, der diinne, parallele Erzschichten ent- 
alt, welche aus abgerundeten Kérnern von Martit und, untergeordnet, 
Imenit bestehen. Daneben finden sich Zirkon und Apatit. Die Schichten 
tellen ein typisches »Black sand»-Gebilde dar, das durch schwere Minerale, 
lie in gewissen Lagern mechanisch angereichert worden sind, gekennzeichnet 
vird. Die erzmikroskopische Untersuchung gestattet das Unterscheiden von 
rerschiedenen Martittypen. Die Martitbildung muss nach der Ablagerung des 
andes stattgefunden haben. S. Hjelmqvist. 


Regnell, Gerhard, Stratigraphical and Paleontological Remarks on the 
ower Ordovician of Central and Northern Oland. With Special Reference 
o Képings Klint. — Lunds Geol. Faltklubb 1892—1942, pp. 168—184, 7 
ext-figs. Lund 1942. — Detailed descriptions of several sections through the 
ower Ordovician at Képings Klint and at outcrops NNE of that locality 
nd faunistical discussions as to the boundaries between different zones and 
ubdivisions with special reference to the Megalaspis planilimbata zone. 
figured and described are a pygidium of Lichas s. 1. sp., very likely a 
lew species, from limestone older than Lower Asaphus limestone, Ampyx 
olborthi Fr. Schm. from the latter limestone, and Geragnostus sp. from 
Meg. planilimbata limestone. P. Thorslund. 


Troedsson, Gustaf, Bidrag till kinnedomen om kagerédsformationen i 
kane (Contribution to the knowledge of the Kageréd formation in Scania, 
weden). — Sthlm, G. F. F. Bd 64, 1942, pp. 289—328, 6 text-figs. English 
ummary pp. 326—327. — After a short historical review of the non-fossili- 
erous Kigeréd formation follows a description of the sediments — partly 
ounded upon drilling cores — and a discussion of their age, stratigraphy, 
nd distribution. The Kageréd, formerly referred to the Keuper, consists of 
, lower conglomeratic part, the main formation, which was probably formed 
$ a series of fanglomerates along the Variscan fault-line that runs through 
li Scania from NW to SE, and is correlated with the Rhomb-porphyry 
onglomerates of Southern Norway, and the much thinner upper part, 
he clay member, which indicates the accomplishment of a peneplain after 
he cessation of the Variscan disturbance. The Kageréd was partly denuded 
n connection with the Harly Kimmeric movements and is covered by the 
thaetic-Liassic beds. Author’s abstract. 

Weimarck, H., Lokala kalkforekomster och niringsfordrande arters ut- 
redning i trakten av Vittsjé och Bjirnum (Local Cretaceous formation and 
istribution of eutrophic plant species within the area of Vittsjé and Bjar- 
um). — Lund, Sv. geogr. arsb. 1942, pp. 108—126, 4 text-figs. English 
ummary p. 126. — Author has investigated the flora of the parishes of 
‘ittsj6 and N. Akarp in northernmost Scania. The distribution of calciphilous 
nd eutrophic plants within the area is mainly confined to localities where 
he Cretaceous formation is found. Before the present investigation chalk 


23—430060. G. F. F. 1943. 
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was known from 14 different places in N. Akarp, and 1 in Vittsj6. Guided by 
the distribution of the plant species author has been able to detect sever 

new localities rich in chalk belonging to the Cretaceous. One may assume 
that the Cretaceous sea covered northern Scania from the Kristianstad to 
the Bastad area but no geological finds were hitherto made from the Akarp 
area in the south-east to the eastern limit of the Bastad area. By the dis- 
coveries published here this intervening zone has been essentially reduced. 


R. Sandegren. — 


Westergard, A. H., Stratigraphic Results of the Borings through the Alum 
Shales of Scania made in 1941—1942. — Lunds Geol. Faltklubb 1892—1942, 
pp. 185—204. Lund 1942. — A preliminary report of five borings in diffe- 
rent areas, viz. at Akarpsmolla, 35 km N of Lund; Sédra Sandby, 10 km E 
of Lund; Andrarum (two borings), 30 km NW of Simrishamn; and Gislévs- 
hammar, 10 km 8 of Simrishamn. But the last one pierced the whole of the 
alum shales, i. e. the Dictyonema shale, the Olenidian, the Paradoxides 
forchhammeri and P. paradoxissimus (»tessini») beds. In the remainder 
either the uppermost or the lowest portions are lacking owing to the 
location of the borings. The total thickness of the alum shales is about 
100 m at 8. Sandby, at least 83 m at Andrarum, and 76—77 m at Gislovs- 
hammar displaying a decrease from NW to SE. — The Dictyonoma shale is 
9.6 m at 8. Sandby, 16.5 m at Gislévshammar, and probably a little thicker 
at Andrarum. — The Olenidian is 55.8 m at 8, Sandby, 48.9 m at Andrarum, 
and 42.3 m at Gislovshammar. The borings have supplemented the detailed 
scheme of the sequence at Andrarum published by Westergard in 1922, have 
rectified an error as regards the position of the Acerocare subzone, and 
have proved the scheme otherwise to have general validity for Scania. The 
eee of Acerocare and Parabolina heres is divided thus (in descending 
order): 


d. Subzone of Acerocare and Parabolina acanthura 


C. > >» Westergardia 
b. > » Cyclognathus 
a. > » Parabolina heres alone. 


A subzone of Parabolina megalops Moberg & Méller (partim) occurs at 
the top of the Peltura zone and at the base of the zone of Leptoplastus and 
Kurycare there appears a subzone of L. paucisegmentatus. — For the 
Middle Cambrian, c. 20 m thick at Andrarum and 18.6 m at Gislo6vshammar, 
the following stratigraphic scheme is advanced. 


IlI. Paradoxides forchhammeri beds 

3. Zone of Lejopyge laevigata 
: >» » Centropleura lovéni and Solenopleura brachymetopa 
iy >»  » Triplagnostus lundgreni 

II. Paradoxides paradoxissimus beds 
Ptychagnostus punctuosus 
Hypagoostus parvifrons 
Tomagnostus fissus and Triplagnostus atavus (= T. intermedius) 
Triplagnostus gibbus and Ctenocephalus exsulans. 


T. lundgreni is the index fossil of a distinct zone but in Scania (and pos- 
sibly in N. Jemtland and the Mjésen area of Norway’). The Paradoxi- 
des oelandicus beds (I) are probably absent in Scania. 


~ A. H. Westergard. 
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Paléophytologie et Paléozoologie. 


Ander, Kjell, Die Insektenfauna des baltischen Bernsteins nebst damit 
verkniipften zoogeographischen Problemen. — Lunds Univ. Arsskr. N. F. 
Avd. 2. Bd 38. Nr 4. Kungl. Fysiogr. Sillsk. Handl. N. F. Bd 53. Nr 4. 838., 
10 Textfig. Lund 1942. 


Brotzen, Fritz, Die Foraminiferengattung Gavelinella nov. gen. und die 
Systematik der Rotaliiformes. — Sthlm, 8S. G. U., Ser. C, N:o 451 [= Arsbok 
36 (1942) N:o 8], 1942, 60 S., 18 Textfig., 1 Taf. — Bei der Revision der 
Kreideforaminifere Anomalia pertusa Marss. wurde die neue Gattung Gave- 
inella aufgestellt. Diese Gattung besitzt ein doppeltes Miindungssystem, eine 
Miindung auf der Septalwand, die sich zum Nabel als Umbilicalmiindung 
fortsetzt. Auf Grund der verschiedenen Miindungsausbildungen bei den ro- 
faliiformen Foraminiferen unterschied Verf. die Familien: Nonionidae, Rota- 
jidae, Valvulineriidae und Epistominidae, die zu der Familiengruppe Rota- 
iiformes zusammengefasst werden. Die Valvulineriidae, zu denen die Gattung 
xavelinella gehért, werden ausfiihrlicher behandelt. Ausser der Gattung 
xavelinella sind neu die Gattungen: Gyroidinides, Pseudovalvulineria, Ano- 
malinoides, Globorotalites, Rotalipora und Eycnidoides, Nach der Behand- 
ung der Entwicklung der Rotaliiformes und der Beschreibung der einzelnen 
Favelinella-Arten konnte ein Schema iiber die zeitliche Verbreitung der 
xavelinella-Arten gegeben werden. Demnach beschrinkt sich die Gattung 
auf den oberen Teil der unteren Kreide und auf die gesamte Oberkreide, so 
lass die Gattung als Leitforaminifere der Kreide gelten kann. Praktisch liess 
sich dies an dem Profil der Tiefbohrung von Héllviken in Schonen zeigen, 
welches sich fogendermassen gliedert: 


Stufe der Gavelinella bullata = Danien ......... oO— 48m 
» » » pertusa = Maastrichtien ...... 48— 460 m 
»  » > costata = Campan......... 460— 900 m 
» » > TIM ara OAntOD yo. ct eri sk ws he 900—1 100 m 

F. Brotzen. 


Carlsson, J. G., A. W. Malms samling av kritfossil fran Kristianstadsomradet. 
). Cirripedia (A. W. Malm’s collection of fossils from the Cretaceous of the 
<ristianstad region, Scania. 2, Cirripedia). — Gbg:s Kungl. Vet.- 0. Vitt.- 
‘amh. Handl. 6 F. Ser. B. Bd 2. N:o 1. 6 pp. 1 plate. Géteb. 1942, — The 
Nirripedes in the collection are all from 1846. The specimens are collected 
t the localities Balsberg, lgnaberga (A. mammillatus beds), and Morby (B. 
nucronata beds). There are only three species, Calantica valida (Steenstrup), 
Yalantica nilssoni (Steenstrup), and Brachylepas guascoi (Bosquet). In con- 
ection with C. valida the similarity between this species and C. gracilis 
Roemer) is debated. The specimens of Malm as well as those, collected at 
34stad in 1936 and 1937, indicate, that the two species are probably identical. 

R. Sandegren. 


Halle, T. G., Some specimens of Potoniea from the Carboniferous (West- 
halian) of Belgium. — Bull. Mus. d’Hist. Nat. de Belgique, Tom. 18; 42, 
p. 1—7, 2 plates. Bruxelles 1942. 


Jarvik, Erik, On the structure of the snout of Crossopterygians and lower 
‘nathostomes in general. — Diss. Zool. bidr. fr. Uppsala, Bd 21,pp. 235— 
75, 86 text-figs., 17 plates. Uppsala 1942. 
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Nilsson, Tage, Sassenisaurus, a New Genus of Eotriassic Stegocephalian 
from Spitsbergen. — Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. XXX, pp. 92-102) 


7 text-figs, Uppsala 1942. 
Wiman, €., Uber den Tarsometatarsus der Alea impennis L. — Gs 
Kungl. Vet.- o. Vitt.-Samh. Handl. 6 F. Ser. B. Bd 1. Nio 15. 12 8., 4 Text- 


fig. Géteb. 1942. Auch als: Medd. fr. Gbg:s Mus, zool. avd. 94. 


Wiman, C., Uber iltere und neuere Funde von Leichenwachs. — Frankfurt 
a. M., Senckenbergiana Bd 25, 1942, S. 1—19, 7 Textfig. ’ 


Géologie quaternaire. 


Dépots et phénoménes glacials. 


Ahimann, B., Uber Geschiebe von Odarslév-Sandsteinschiefer aus Schonen, 
— Zeitschr. f. Geschiebeforsch. u. Flachlandsgeol. Bd 18, 1942, S. 51—56, 
1 Textfig. — In Os-Kies bei Schildow, nérdlich von Berlin, sind zwei Geschiebe 
von Sandsteinschiefer gefunden, die nach Zusammensetzung, Struktur und 
Gefiige mit dem Odarslév-Sandsteinschiefer, einem Teil der silurischen 
Colonus-Schiefer von Schonen, identisch sind. R. Sandegren. 


Ahimann, Hans W:son, Le régime des glaciers. Ses éléments, ses variations. 
Revue de Géographie Alpine, Tom XXIX, IX. Grenoble 1941, pp. 537— 
556. — Verf. gibt einen Bericht iiber seine seit 1922 vorgenommenen syste- 
matischen Untersuchungen von dem Materialhaushalt der Gletscher um 
den nérdlichsten Atlantik (Skandik) und fasst die Ergebnisse in einigen 
Satzen zusammen, von denen der wichtigste ist »das Ubergewicht des Tem- 
peratureinflusses beim Materialhaushalt». S. Thorarinsson. 


Ahlmann, Hans W:son, Ackumulation and Ablation on the Fréya Glacier; 
its Regime in 1938—39 and in 1939—40. Studies in North-East Greenland. 
Part III. — Sthlm, Geogr. ann. Arg. XXIV, 1942, pp. 1—22, 7 text-figs. 


AhImann, H. W:son, Férhallandena vid inlandsisens avsmiltning i sédra 
Sverige (The glaciological circumstances during the melting of the inland- 
ice in the south of Sweden). — Sthlm, G. F. F. Bd 64, 1942, pp. 93—94, — 
In a remark after a lecture given by Messrs Nilsson and Caldenius, Prof. 
Ahlmann declared that a thinning out of the inland-ice in Smaland, as Nilsson 
has conceived the matter, must presuppose a great ablation of the surface 
caused by a relatively high summer temperature and a diminished supply 
of ice in the central parts of the highlands of the south of Sweden. The 
valley glaciation supposed by Caldenius must be regarded in connection 
with a thinning out of an ice, which has been given its form by the topo- 
graphy. It is not necessary to explain an advance of the valley glaciers in 
question as a change of the climate. A change of the climate causing valley 
glaciation after the recession of the large inland-ice presupposes a very 
arctic climate with regard to the low height of the country. C. G. Wenner. — 


Bjornsson, Sven, Randdeltat vid Malexander. En isilvsbildning vid Som- 
men (Das Hisranddelta von Malexander). — Lund, Sv. geogr. arsb. 1942, 
S. 93—107, 9 Textfig., 1 Tafel. Deutsche Zusammenfassung 8. 107. — A 
detailed description of the glaci-fluvial delta-accumulations at Malexander 
by lake Sommen. Its topographical and stratigraphical features are shown 
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by maps and photographs. The delta is deposited in an ice-dammed lake. 
The proximal part of the delta was built up to the surface of the ice lake, 
some lateral terraces even higher. The distal part has to a great deal been 
broken down by erosion. The so called Pelargrottan (the pillar cave) is, 
according to the authors’ opinion, formed by the action of a melt-water 


river. R. Sandegren. 
Caldenius, Carl, Gotiglaciala israndsstadier och jékelbiddar i Halland 
(Gotiglacial ice border stages and valley glaciation in Halland). — Sthlm, 


G. F. F. Bd 64, 1942, pp. 163—183, 8 text-figs. — Author has studied the 
melting of the land ice within the area round the Viskan valley, where Pro- 
fessor von Pest makes his researches of the rising of land. Judging from 
different deposits the border of the land ice may have been divided into ice 
lobes. Perhaps even independent valley glaciation has occurred. Circus 
glaciation may also have taken place. C. G. Wenner. 


*De Geer, Gerard, Huru landis och jordbivningar danade Brommatrakten 
(How land-ice and earthquakes formed the landscape of Bromma, near 
Stockholm). — Bromma hembygdsféren:s arsskr. 1941, pp. 483—86. 


Eriksson, Backa E., Meteorological Records and the Ablation on the 
Fréya Glacier in Relation to Radiation and Meteorological Conditions. 
Studies in North-East Greenland. Part. IV. — Sthlm, Geogr. ann. Arg. 
XXIV, 1942, pp. 23—50 2 text-figs. 


Halden, Bertil E., Nagra glacifluviala astyper (Some types of glacifluvial 
Eskers). — Sthlm, G. F. F. Bd 64, 1942, pp. 82—92, 2 text figs. — A detailed 
study of some eskers, situated immediately below dead falls owing to the 
draining of ice-dammed lakes in the east of Dalecarlia and corresponding 
in size to the several dead falls, gave impulse of interpreting the eskers as 
formations produced by the draining catastrophes themselves. Such a theory, 
now almost forgotten, has formerly been pronounced by A. Gavelin. The same 
kind of eskers the author had found in many other parts of the great Siljan- 
Dal River system in Dalecarlia, either in relation to draining catastrophes 
or to the normal outlets of the ice-dammed lakes. Morphologically most of 
these eskers agree with the subaérial type of eskers or crevasse fillings described 
originally by N. O. Holst and then, above all, by V. Tanner. The temporary 
describing name »pisksnirtasar» (whiplash eskers), used by the author 1936, 
consequently ought to be replaced by the genetic terms »issjéasar», especially 
»tappningsisar (crevasse fillings, injected by the ice-dammed lakes). 


B. H. Halden. 
Linnermark, Nils, Ringsjétraktens issjésystem och isavsmiltning (Die 
Fisstauseen und die Hisabschmelzung in der Ringsjé-Gegend). — Lunds 


Geol. Faltklubb 1892—1942, S. 121—137, 2 Textfig. Deutsche Zusammen- 
fassung S. 136—137. Lund 1942. — The ice-dammed lakes of Central Scania 
date from two different late glacial epochs, viz. the melting-away period 
of the N. E..ice sheet, and the melting-away period of the law-baltic ice 
sheet. Author describes the development of a series of ice lakes in the Rings} 
region and their drainage systems. R. Sandegren. 


Lundqvist, G., Var iro issjdarnas sediment? (Wo sind die Sedimente der 
Hisseen?). — Sthlm, G. F. F. Bd 64, 1942, S. 160—162, 1 Textfig. — Die 
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Bisseen werden auf den Karten als grosse offene Seen gezeichnet. Besonders 
die grossartige Verbreitung des Bolmen-Kissees von Krik Nilsson hat der Ve 
veranlasst die Rubrikfrage zu stellen. Es scheint ihm notwendig, dass solche 
offene Seen Sedimentdecken zeigen miissen. Da dies aber nicht der Fall ist, 
miissen die Kisseen nur schmale Streifen zwischen festem Boden und Landeis 
gewesen. G. Lundqvist. 
5 


Nilsson, Erik, Gotiglaciala issjéar i sédra Sverige (Gotiglacial ice-lakes 
in the soath of Sweden). — Sthim, G! F. F. Bd 64, 1942, pp. 143-159, § 
text-figs. — Author has extended his earlier researches of ice-dammee 
lakes in the surroundings of Lake Vetter and in the highlands of the south 
of Sweden to embrace Skane, too. The observations of gotiglacial shores 
have been put together in a diagram that reaches from Degerfors (Svea Aly) 
in the north to Malmé in the south. A short report on the ice-recession and 
the rising of land is given. C. G. Wenner. r 


von Post, Lennart, Ett tvarsnitt genom Stockholmsasen (A cross section 
through the Stockholm Ose). — Lund, Sv. geogr. arsb. 1942, pp. 64—17 
4 text-figs. English summary pp. 76—77. — Author describes a section of 
the Stockholm Ose S of the capital. It is estimated that some 10 meters of 
the crest of the ose have been demolished by the waves of the sea, when the 
land was rising. A special interest is devoted to ose-trenches formed by the 
melting of lumps of ice, which have been imbedded in the melt-water gravel. 
C. G. Wenner. ~ 


Géochronologie. 


De Geer, Ebba Hult, Den planetariska varvfysiken (Die planetarische 
Physik der Schichten). — Lund, Sv. geogr. arsb. 1942, 8. 560—575, 3 Text 
fig. Deutsche Zusammenfassung 8. 575. — Varves depending of sun radiation, 
the structure of our planetary system, and the globe’s rotation — nullifying 
earthly distances in relation to the sun — the universe is like a steadily 
revolving physical laboratory producing seasonally laminated annual varves. 
of various kinds, controlled by cosmic phenomena, and referring geochrono- 
logy to the physical sciences, EK. H. De Geer. — 


De Geer, Ebba Hult, Planetarisk kronologi av arsvary och arsringar (Plan- | 
etary chronology of annual varves and annual rings). — Sthlm, G. F. F,. 
Bd 64, 1942, pp. 185—204, 5 text-figs. — Clay varves’ mathematic precision 
graphically affording covariation by varieties, like those of finger prints: 
non-reoceurring, and thus usable for chronology building even by telecon- 
nection, shows the planetary character of varves including tree rings and| 
temperature annual means. Examples: new material from the Gotland’ 
bulwark and other ancient nordic trees (Oseberg, Jellinge) covering califor- 
nian sequoia and nordic clay varve records over 700 years. E. H. De Geer. — 


De Geer, Ebba Hult, Arsringsanalyser och klimatvaxlingar. En_ kritik: 
(Analyses of annual rings and changes of climate. A chriticism). — Sthlm, | 
Sv. Skogsvardsféren:s Tidskr, Arg. 40, 1942, pp. 111—113. — In contrast to. 
Dr Ording’s opinion, A. E. Douglass’ and G. De Geer’s methods are, each: 
in its way, closely adapted to the material in question and already apylied. 
to an extent well certifying their reliability. Further control to biochronology, 
also is recently published. E. H. De Geer. 


~ 
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De Geer, Gerard, Dating of the real Quaternary Ice Age contra local 
mountain glaciations. — Sthlm, Ark. f. mat., astr. o. fys. Bd 28, B. N:o 9 
5 pp., 1 text-fig. Uppsala 1942. — De Geer summarizes 17 varve localities 
from the alpine region dated by the coherent Swedish time scale within 
3,300 years of the last glaciation, thus probably the various alpine glaciations 
being of a topographic, local nature. i 

Clay varves proving the last Quaternary ice age identic over the globe, 


the Carbonian glaciation may also by varve series be proved synchronous 
in Africa and Australia. EK. H. De Geer. 


De Geer, Gerard, Transekvatoriella varvkonnektioner (Transequatorial 
varve connexions). — Sthlm, Ark. f. mat., astr. o. fys. Bd 28 B. N:o 10. 
4 pp. Uppsala 1942. — De Geer emphasises his teleconnections of 590 late- 
Glacial varves from Rio Corintos, Argentina, with the Swedish time scale 
as a fact supported by likewise real covariation of present temperature annual 
means even from the north and south hemispheres. Also varves measurings 
from New Zealand denote a common cosmic cause of varve variations. The 
melt-year’s beginning and end may not be identic with the almanack year 
but represent a natural cosmic synchronism, the southern melt-season 
closely following the northern one. E. H. De Geer. 


Eklund, Bo, Studier Sver arsringsvariationerna 4 Malingsbo fasta prov- 
yta N:r 1 (Studien iiber die Jahrringvariationen auf die feste Probeflaiche 
Malingsbo Nr 1). — Sthlm, Sv. Skogsvardsféren:s Tidskr. Arg. 40, 1942, 
pp. 233—310, 20 text-figs. — Folgender Satz des Verf:s ist von geologischem 
Interesse: »Hin in eigentlichem Sinne einfacher Zusammenhang ist zwischen 
meteorologischen Faktoren und Jahrringbildungen wahrscheinlich nicht vor- 
handen. Nach allem zu urteilen steht man hier vor langen und verwickelten 
Ursachsketten, von denen wir bisher nur wenige Gelenke kennen, weil die 
meisten noch immer schwererklirlich und ritselhaft sind». Und weiter: 
»Verschiedene Baume aus demselben Bestand wachsen ganz verschieden; 
darum ist es fiir eine chronologische Arbeit wichtig, dass man viele Biume 
in einem Bestand benutzt.» G. Lundqvist. 


Ording, Asbjérn, Arringanalyser og trekronologi (Jahrringanalysen und 
Baumchronologie). — Sthlm, Sv. Skogsvardsféren:s Tidskr. Arg. 40, 1942, 
pp. 215—232. — Besonders von methodischer Bedeutung. Um einen Zeit- 
masstab zu konstruieren muss man riickwarts von forstlichem, also recentem 
Material, ausgehen. Wichtig ist, dass man viele und nicht zu junge Stamme 
von derselben Baumart mit einander vergleicht. G. Lundqvist. 


Variations de niveau. 


Alin, Johan, Submarina stendldersboplatser utmed norra Hallandskusten 
(Submarine stone age dwelling places at the northern coast of Halland). — 
Halmstad, Var bygd 1941, pp. 23—27, 4 text-figs. — As this part of the 
western coast of Sweden has been transgrediated by the sea in post glacial 
time, it can be supposed, that submarine dwelling places from the older stone 
age may occur there. Author describes some flint-implements obtained by 
trawling on shallow water near the coast. R. Sandegren. 
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*(Cleye-Euler, Astrid, Natur und Alter der Strandflichen Finnlands. Ei: 
spiitquartiire Rekonstruktion. — Zeitschr. f. Geschiebeforsch. Bd 18, 19 
8. 139—227, 13 Textfig., 5 Tafeln. Leipzig 1943. 


Hatt, Gudmund, En senket og hevet Jernaldersboplads ved Ringkebin 
Fjord (A sunken and raised iron Age dwelling site at Ringkobing Fjord). 
Lund, Sv. geogr. arsb. 1942, pp. 314—329, 6 text-figs. English summary : 
pp. 328—329. — Bei der Untersuchung eines eisenzeitlichen Wohnplatz : 
(100—200 nach d. Z.) siidlich von Ringkébing Fjord, auf einem kleinen | 
Sandhiigel, fand der Verfasser dass die Kulturschichten teilweise von Salz- | 
wasserton tiberlagert waren der in einer Héhe von etwa 2 M. tiber dem Meere | 
auskeilte. Eine Senkung und eine darauf folgende Hebung hat hier offenbar | 
nach der rémischen Kisenzeit stattgefunden. Ahnliche recente Nivea 
veriinderungen hat man an mehreren Orten an der Nordseektiste konstatiert, 
deren Zusammenhang und Altersstellung jedoch weitere Untersuchungen | 
erfordern. K. E. Sahlstrém. — 


Hiérner, N. G., Discussion on Late Quaternary changes of level in the 
Degerfors region. (In connection with papers read by M-B. Florin and §. 
Florin on same subject). — Sthlm, G. F. F., Bd. 64, 1942 pp. 361—366. — 
Degerfors, site of the abandoned bed of ancient »Svea River», is one of the 
key localities in the geological history of the Baltic and the Quaternary 
changes of level in Fennoscandia. Glacifluvial deposits in the surroundin 
including, in some distance, wash plains of typical subaquatic delta type, 
in the writer’s opinion indicate that marginal shore and marine limit coincide 
i. e. that the highest acient water level identified in the region, some 160 
to 170 meters above present sea level, dates back to the disappearing of the 
last land ice. The conclusion of the Florins’, founded mainly on diatome 
evidence, that the marginal shore stood some 50—60 meters below the 
marine limit, which should have been reached only after a somewhat later 
transgression, is thus contradicted. The »Svea River» bed, 112 to some 90 
meters above present sea level, could not have been cut by the outlet of any 
Late Glacial ice dammed lake. N. G. Horner. 


Munthe, Henr., Om Gamlehamn pa Faré (On the old port of Faré). — 
Gotlindskt arkiv 1942, pp. 1—11, 6 text-figs. Lund 1942. — The old port 
of the isle of Faré at the NE coast of Gotland, now out of use, due to the 
upheaval of land and accumulations of sand and gravel, built up to a hight 
of 2.5—3 metres above the present sea-level, was possibly in use as early 
as during the twelfth century. The destruction probably took place in the 
fourteenth or in the fifteenth century. R. Sandegren. 


Biogéologie. 


Atlestam, Per-Olof, Bohuslins ljunghedar. En geografisk studie. Akade- 
misk avhandling (Die Calluna-Heiden Bohuslins. Eine geographische Studie. 
Akademische Diss). — Medd. fr. Gbgs Higsk. Geogr. Inst. 30, 132 S., 63 
Textfig., 1 Tafel. Deutsche Zusammenfassung 8. 120—123. Goteborg 1942. 
— Die Arbeit behandelt zwei Hauptfragen: das Alter der Calluna-Heiden 
und die Ursache ihrer Entstehung und Permanenz. Die Altersfrage wird 
teils mit geschichtlicher, teils mit pollenanalytischer Methode angegriffen. 
In der letzteren vereint Verf. zwei verschiedene Untersuchungen. Aus den 
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Mooren erhilt er die weite Zeitriume umspannenden Diagramme, die nach 
Hinfiigen von aechiologischen Funden den Riickgrat der Entwicklungs- 
geschichte geben. Aus dem Heidetorf selbst oder kleinen auf Heiden bele- 
genen Stimpfen holt er das Pollenmaterial, das iiber die Geschichte der 
betreffenden Heide Auskunft gibt und beim Einpassen in das Moordiagram 
ihr Alter angibt. Die Calluna-Heiden erweisen sich als ungleichalterig. 
Es gibt im Kiistengebiet Heiden, die schon im Bronzealter vorhanden waren 
und vielleicht als teilweise urspriinglich anzusehen sind. Im Inneren 
gibt es hingegen Heiden, die nur 1 bis 2 Jahrhunderte ziihlen. Der Wert der 
Heiden als Weideland hat ihre Umwandlung in Wald verhindert. Nicht nur 
das Weiden selbst ist von konservierenden Bedeutung gewesen sondern 
vielmehr das Heidebrennen zwecks Verbesserung der Weide. Dadurch wurde 
die Humusschicht verbrannt und die Mineralerde dem spiilenden Wasser 
ausgesetzt. Erik Ljungner. 


Atlestam, P. 0. och Niklasson, Nils, En férhistorisk trégslide (A prehistoric 
trough-sledge). — Gbg:s o. Boh, Fornminnesféren:s Tidskr. 1942, pp. 59 
—66, 3 text-figs. Géteborg 1943. — A sledge made out of a spruce-stem 
was found in layers of peat and alluvial clay in the parish of Bokenas in Bohus- 
lin, W. Sweden. By aid of pollen-analysis the sledge has been stated to 
date from the Roman iron-age, about 400 A. D.. R. Sandegren. 


Berlin, Herved und Mohrén, Erik, Zwei Riesenhirschfunde aus Stidschweden. 
— Lunds Geol. Faltklubb 1892—1942, 8. 69—98, 6 Textfig. Lund 1942. — 
Two horns of giant-stag are found in the adjacent parishes of O. Grevie 
and St. Sligarp, Scania. The horn from O. Grevie belongs to Megaceros hiber- 
nicus, and is by stratigraphical and pollen-analytical researches stated to date 
from the Alleréd time. Further Mohrén discusses the question, what the 
Alleréd time really is. By means of a series of pollen-diagrams he shows, 
that the Alleréd layers can be traced from Scania to northern Smaiand and to 
Gothenburg. The pollen-analytical zones of Scania X1J—VIII (Tage Nilsson, 
G. F. F. 1925) he parallelizes with different late-Quaternary stages in the 
following way: XI1 = Lower Dryas time; Land ice reaches to ihe region 
south of Bi:lingen; Baltic ice lake. XI = Allerdd time; Land ice reaches 
to the region north of Billingen; Rhabdonema- or Gothiglacial Yoldia sea. 
X = Upper Dryas time; readvance of the ice border to the great moraines 
of Central Sweden at Billingen; Gyrosigma lake. 1X = Yoldia time; Land 
ice melting away from Central Sweden; Echeneis- or Finiglacial Yoldia sea. 
VIII = Older part of Ancylus time. R. Sandegren. 


Hessland, Ivar, Uber subfossile Massenvorkommen von Corallina officinalis 
Linné. — Frankfurth a. M., Senckenbergiana Bd 25, 1942, 8. 19—40, 14 
Textfig — Die quartaren marinen Schalenbinke Bobusliins sind meistens 
aus Mollusken-Schalen und anderen Tierresten aufgebaut. Verf. beschreibt 
in dieser Arbeit ein paar postglaziale Schalenbinke auf der Insel Otteré, 
die Uberreste der marinen Kalkalge, Corallina officinalis, als Haupt-Bestand- 
teil enthalten. Auch gibt er eine besonders wertvolle Erérterung iiber die 
Entstehungsbedingungen und iiber die Ablagerungsmechanik der Schalen- 
banke. R. Sandegren. 


Isberg, Orvar, Einige Renntierfunde aus der postglazialen Zeit Schonens. 
— Lunds Geol. Faltklubb 1892—1942, 8S. 115—120, 2 Textfig. Lund 1942. 
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— Durch pollenanalytische Untersuchungen zeigt Verf. dass das Renntie 
in Schonen, wenn auch sehr spirlich, noch zu Beginn der Zeit des Hich 
mischwaldes aufgetreten ist. Wabrend des spateren Teils der Ancylusz 
bestand also in Schonen eine eigenartige Mischfauna von Renntier, Auerochs 
Wisent, Hirsch, Sumpfschildkréte, Bir, Elch und vielleicht auch Wildpfer 

R. Sandegren, 


Janson, Sverker och Sandegren, R., Ett slutet fynd fran Norrlands ald 
stenalder (A find from the older stone-age in Northern Sweden), — Sthl 
Fornvinnen 1942, pp. 49—59, 4 text-figs., Deutsche Zusammenfassung 
59. — Five primitive stone-axes have been found, lying together in alluvial 
silt in the valley of the river Voxnan in the parish of Ovanaker in Halsingland, 
By aid of pollen-analysis the layers, in which the axes were embedded, were 
stated to date from the time of the maximum transgression of the Litorina 
sea, about 4,500 B. C. The find indicates, that man as early as by that time 
had spread from the coast into the valley of Voxnan. R. Sandegren. — 


Lindroth, Carl H., Ett subfossilfynd av Calosoma sycophanta L. (A sub- 
fossil find of Calosoma sycophanta). — Populir Biologisk Revy, Arg. 4, 
pp.3—9, 4 text-figs. Sthlm 1942. — The coleopter Calosoma sycophanta nowa- 
days occurs but very sporadically in southern Sweden. Subfoss! finds from 
two localities north of its recent range of distribution, e. g. at Nol in Vister- 
gotland and at Mellerud in Dalsland, seem to indicate a wider distribution in 
Quaternary time. By aid of pollen-analysis, performed by P. O. Atlestam, 
the find from Nol, which comes from a peat bog, is stated to date from the 
Litorina time, about 3,000 B. C., a time when the climate was more genial 
than now. R. Sandegren. 


Lundqvist, G., En tur pa en svensk insjé (Emme kleine Fahrt auf einem 
schwedischen Binnensee). — Sthlm, Sv. Turistféren:s Arsskr. 1942, S. 245) 
—277, 25 Textfig., 8 Taf. — Hine populire Darstellung iiber das Tier- und | 


Pflanzenleben eines schwedischen Binnensees. G. Lundqvist. 
Nybelin, 0., Gammalt och nytt om swedenborgsvalen (Quelques données | 
anciennes et nouvelles sur la baleine de Swedenborg) — Gbg:s Kungl. Vet.- - 


o, Vitt.-Samh. Handl. 6 F. Ser. B. Bd 2. N:o 7. 28 pp. 8 fig. Résumé en} 
Frangais pp. 20—26. Géteb. 1942. Aven som: Medd. fr. Gbg:s Mus. zool. . 
avd. 101. — Author discusses the problem of Hunterius svedenborgii, a 
whale previously known as fossil from the Quaternary of Sweden, and ex-- 
presses the opinion that this species has lived also during recent time. — 
R. Sandegren. 


Selander, Sten, Potentilla emarginata Pursh i Sverige (Potentilla emargi-- 
nata Pursh in Sweden). — Lund, Botan. Notiser 1942, pp. 69—74. — Poten-- 
tilla emarginata, a circumpolar high-arctic plant, not previously known from} 
Sweden, is found at Stalotjokko in the Lule district of Lapland. Author! 
considers it to have survived the last glacial period on ice-free areas in northern: 
Scandinavia. Its recent occurrence at Stalotjokko is explained by the circum-: 

“stance that it here found an opportunity to survive also the postglacial 
warm period. R. Sandegren. 


Thunmark, Sven, Uber rezente Eisenocker und ihre Mikroorganismenge-- 
meinschaften, — Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. XXIX, S$. 1—285, 23 Textfig.,. 
8 Taf. Uppsala 1942. — Nachdem Verf. 1937 nachgewiesen hat, dass die: 


{ 
2 


{ 
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resistenten makroskopischen Hisenablagerungen auf und ringsum der siid- 
schwedischen Landhéhe viel gleichformiger verbreitet sind als man friiher 
angenommen hatte und dass auch die »Dysedimentengebiete» fritherer Ver- 
fasser durch Hisensedimente charakterisiert sind, weist er in der vorliegenden 
Arbeit auch die sehr allgemeine Verbreitung der unbestiindigen Hisenocker- 
bildungen im zentralen Gétaland nach und gibt eine ausserordentlich griind- 
liche und allseitige Analyse der mikrobiologischen Zusammensetzung dieser 
Ockerbildungen und ihrer indikatorischen Bedeutung in Verhiiltnis ZU ver- 
schiedenen Wassertypen. Methodisch wichtig sind ausser der genauen taxo- 
nomischen Durcharbeitung des Materials namentlich seine bei der »Qualitits- 
analyse» konsequent durchgefiihrte Unterscheidung der im Augenblick der 
Probeentnahme lebenden Mikroorganismen von den toten Individuen sowie 
seine neue exakte Methodik bei der »Quantitiitsanalyse». Das spezielle 
Material umfasst 1) eine iusserst genaue monographische Bearbeitung 
des Friinnehaile-Flachmoores bei Aneboda, 2) ein mikrobiologisches Profil 
durch den Lagg eines siidschwedischen Hochmoores (Myresjélaggen), 3) 34 
fiir das ganze Untersuchungsgebiet representative, aus einem viel grésseren 
Material ausgewihlte Beispiele verschiedener Ockertypen aus verschiedenen 
ockerbildenden Biotopen. Sehr wichtig sind die allgemeinen Ergebnisse tiber 
die Bedeutung des Mineralbodenwassers fiir die Mikroorganismenvereinen 
und die dadurch bedingte Verwendbarheit dieser Vereine als Indikatoren der 
»Mineralbodenwassergrenze» und dadurch der exakten Grenze zwischen Hoch- 
moor und Flachmoor, die Verf. bereits 1935 vortragsweise vorlegte und die 
hier zum ersten Mal ausfiihrlich mitgeteilt werden. G. E. Du Rietz. 


Weimarck, H., Bidrag till Skanes flora. 12. Om floran i Vittsjétrakten. 
(Beitrige zur Flora von Schonen. 12. Uber die Flora des Vittsjé-Gebietes). 
— Lund, Botan. Not. 1942, S. 153—177, 10 Textfig. — Die Moore des Gebietes 
werden nach dem vom Referent seit 1940 verwendeten, durch Vorlesungen, 
Kompendien und seit 1942 auch im Druck ausgebreitetem System gegliedert. 
Der iiberwiegende Teil des Vittsjé-Gebietes, d. h. gewisse Teile der Gemeinde 
N. Akarp und beinahe die ganze Gemeinde Vittsj6, gehért der Region der 
Hochmoore oder Mééser (schwed. »mossar») und Armflachmoore oder Arm- 
rieder (schwed. »fattigkirry) an. Nach einem nicht gedruckten, spater einge- 
zogenen Vorschlag des Referenten werden die extremen Armrieder vikta 
fattigkirrm (d. h. echte Armrieder) genannt, die Uhergangsarmrieder dagegen 
pfastmarksnara fattigkiirm (d. h. mineralbodennahe Armrieder). In einem 
siidéstlichen Teil des Gebietes, dessen Grenzen kartographisch gezeigt werden, 
nehmen wegen des grésseren Kalkgehaltes Laubwiesen, Wiesen und Reich- 
rieder oder Reichflachmoore (schwed. »rikkirr») die Abhinge und Talsohlen 
lings der Wasserziige ein. Die Reichrieder gehéren alle dem Untertypus der 
Ubergangsreichrieder (nach einer nicht gedruckten, spater eingezogenen 
Vorschlag des Referenten »mellankirr, d. h. Mittelrieder, genannt) an. Lhre 
Verbreitung stimmt mit der bekannten Verbreitung der Kristianstads- 
Kreide gut iiberein, und in mehreren Fallen fiihrte die Hntdeckung typischer 
Reichried-Pflanzen zu neuen Entdeckungen von Kalk in ihrer unmittelbaren 
Niihe. G. Einar Du Rietz. 


Wiman, Carl and Hessland, Ivar, On the Garfowl, Alca impennis L. and the 
sternum of birds. — Nova Acta Reg. Soc. Sci. Ups. Ser. IV, Vol. 13. N:o 2. 
28 pp., 14 text-figs., 1 plate. Uppsala 1942. — Fossil remains (bones and egg- 
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shells) of the extinct bird, Alea impennis, have been found at 9 Jocaliti 
in Denmark, at 14 localities in Norway, and at 5 localities in Sweden. Neith 
of these finds comes from the Baltic region. In this paper Hessland deserib 
the geological conditions of the locality at Otteré m Bohuslin, a marine 
shell bed from the Litorina time. Wiman describes the bones found, an: 
renders in this connection comparative remarks on the sternum of bir 
R. Sandegren, — 

p 
> 
Etude des sols et Géologie agricole. " 

Djurle, Otto, Undersékning av myrmarker for odling (Untersuchung der 
Torfbéden zum Zwecke der Urbarmachung). — Sthlm, Handl. t. Lantbruks- 
veckan Ar 1942, 8. 189—205, 10 Textfig. Norrtalje 1942. Auch in: Sv. Vall- 
o. Mosskulturf. Kvartalsskr. arg. 4, 1942. S. 131—147. — Ein grosser Teil 
der Torfbéden des nérdlichen Upplands zeigt nach Analysen einem hohen 


Gehalt an Kalk und Kali und ist deswegen zur Urbarmachung sehr geeignet. 
R. Sandegren. 


Djurle, Otto, Sarskilda forhillanden att beakta vid torvjordarnas dikning 
(Besondere Verhaltnisse zu beachten bei Drainieren der Torfbéden), — 
Uppsala, Sv. Vall- 0. Mosskulturf. Kvartalsskr. arg. 4, pp. 284294. Norrtialje 
1942. — Gibt eine Reihe praktische Anweisungen beziiglich des Drainierens 
der Torfbéden. R. Sandegren. — 


Du Rietz, G. Einar, De svenska fjallens vixtvarld. (Die Pflanzenwelt der 
schwedischen Fjelde.) — Norrland, Natur, befolkning och niringar, utgiven 
av Geografiska Férbundet i Sthlm och Industriens Utredningsinst., 8. 169 
—190, 9 Textfig. Sthlm 1942. (Auch in Ymer 1942.) — Die Mineralerde der 
kalkyflanzenfreien Heidebirkenwiilder der skandinavischen Gebirgskette hat 
meistens Podsolprofil, in den Wiesenbirkenwialdern und kalkpflanzenreichen 
Heidebirkenwildern dagegen ein mehr braunerdeartiges Profil. Die Regen- 
wiirmer sind bereits in der subalpinen Birkenwaldstufe zu selten, um Humus 
und Mineralerde zu Mull mischen zu kénnen wie in den Wiesenwildern der 
Nadelwaldstufe. Sowohl Wiesen- wie Heidebirkenwalder haben deshalb eine 
reine Humusschicht (»>Rohumus» oder besser Wiesentorf bzw. Heidetorf) 
tiber der Mineralerde. Die Moore der oberen Nadelwaldstufe und der Birken- 
waldstufe werden folgendermassen gegliedert. 

I. Hochmoore oder médéser (schwed. »mossar»). Sehr artenarm. Nur 
durch den auf ihre eigene Fliche fallenden Niederschlag ernahrt. Reaktion 
stark sauer (pH um 4), Elektrolytengehalt sehr niedrig. 

II. Flachmoore oder Rieder (schwed. »kirr). Wenigstens etwas arten- 
teichere Vegetation, grossenteils aus den Hochmooren fehlenden Arten von 
Carex, Eriophorum, Sphagnum und Braunmoosen. Stehen unter dem Ein- 
fluss des Mineralbodenwassers und weisen deshalb wenigstens etwas mehr 
Mineralnihrung auf als die Hochmoore. 

1: Artenarme Flachmoore (Armrieder, schwed. »fattigkirrs, = »starr- 
mossary im Sinne der Schwed. Geol. Landensanst. und des Staatl. Schwed. 
Forstversuchsanst.). Kalkindizierende Pflanzenarten fehlen. Bodenschicht 
aus nassen Sphagnum-Teppichen, fleckenweise von einigen anspruchslosen 
Braunmoosen ersetzt. Reaktion stark sauer (pH 4—5), selten massig sauer 
(pH 5—6). Elektrolytengehalt niedrig. 
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2. Artenreiche Flachmoore (Reichrieder), schwed. vrikkirr, = »Kirry im 
engeren Sinne der Schwed. Geol. Landesanst. und des Staatl. Schwed. 
Forstversuchsanstaltes). Kalkindizierende Pflanzenarten vorhanden, Boden- 
schicht hauptsichlich aus Braunmoosen, fleckenweise von anderen Sphag- 
num-Arten als in den Armriedern ersetzt. Reaktion zirkumneutral (pH 6—8), 
selten missig sauer (pH 5—6). Elektrolytengehalt héher als im Armried., 
In extremen Fallen Kalkausfillungen. 

Die Flora der skandinavischen Gebirgskette gibt starke Indizien fiir die 
auch geologisch gestiitzte Annahme, dass wenigstens der Hauptteil dieser 
Flora die quartiren Vereisungen iiberdauert hat auf eisfreien Refugien an 
der norwegischen Kiiste (teilweise auf jetzigem Meeresboden), analog mit den 
heutigen Wuchsorten der arktischen Flora in stark vereisten arktischen 
Lindern. Nichts deutet dahin, dass die skandinavische Gebirgsflora nach 
der letzten Hiszeit nennenswerte Zuschiisse vom Siiden oder Osten bekommen 
hat. Derjenige Einwanderungsstrom von Gebirgspflanzen, der in spatglazialer 
Zeit nach Siidschweden vom Siiden her einwanderte, der in siidschwedischen 
spitglazialen Allagerungen fossil aufbewahrt wurde und der teilweise immer 
noch als Relikte in siidschwedischen Kalkgebieten lebt, diirfte niemals die 
skandinavische Gebirgskette erreicht haben; bei der Hisabschmelzung in Norr- 
land folgte der Wald dem weichenden Landeis dicht in den Spuren. Vieles 
spricht dafiir, dass auch subalpine Vegetation auf den norwegischen Hiszeits- 
refugien gewachsen ist — wie der heutige Birkenwald am Rande des Landeises 
Siidwestgrénlands. — Wiihrend der postglazialen Wiarmezeit lagen die Gren- 
zen der Vegetationsstufen bedeutend héher als jetzt. Die waldlosen Fjeld- 
gebiete waren damals bedeutend kleiner als jetzt, was auch dazu beigetragen 
haben muss, die Ausbreitung vieler Gebirgspflanzen in die mittleren Teile 
der Gebirgskette zu erschweren, wo wihrend der Warmezeit nur zerstreute 
niedrige Fjeldmassive aus der Birkenwaldstufe hinaufragten. 

G. Einar Du Rietz. 


Du Rietz, G. Einar, Rishedsférband i Tornetriskomradets lagfjallbalte 
(Zwergstrauchheideverbande in der unteralpinen Stufe des Tornetriskgebie- 
tes). — Sthlm, Sv. Bot. Tidskr., Bd 36, 8. 124—146. Uppsala 1942. — In 
Ubereinstimmung mit dem alten Gebrauch der schwedischen Volkssprache 
und mit mehreren neueren deutschsprachigen Arbeiten in der bodenkund- 
lichen Litteratur tritt Verf. fiir die erweiterte Verwendung des Wortes 
Torf als allgemeine Bezeichnung fiir »wninkorporierten Humus» iiberhaupt 
ein. In diesem erweiterten Sinne umfasst der Torfbegriff nicht nur den 
von den Pflanzengesellschaften der Moorserie gebildeten Moortorf (= Torf 
im engeren Sinne), sondern auch den von den Pflanzengesellschaften der 
Heideserie (Heidewiildern und baumlosen Heiden) gebildeten Heidetorf 
(= Rohhumus vieler Verfasser, »mar» von L. G. Romeil) und den von den 
regenwiirmerfreien Gesellschaften der Wiesenserie in der skandinavischen 
Gebirgskette gebildeten Wiesentorf (= »Rohhumus» mit »subneutraler» oder 
besser »zirkumneutraler> Reaktion, vergl. den »subneutralen Rohhumus» 
von B. Lindquist). In den feuchteren Dryas-Heiden des Tornetriskgebietes 
weist Verf. eine in extremen Fallen beinahe 2 dm miichtige Schicht von 
zirkumneutralem Heidetorf nach, oft gegliedert in eine obere Schicht aus 
Filzstreu (filtforna») im Sinne B. Lindquists (= Vermoderungsschicht von 
Hesselman) und eine untere amorfere »Humusstoffschicht» im Sinne Hessel- 
mans. Verf. findet es »noch nicht hinreichend untersucht, ob die Ver- 
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schiedenheit zwischen dem Humifizierungsprozess in Heiden und rege 
wiirmerfreien Wiesen an der einen Seite und in Mooren und Humusseen 
der anderen wirklich geniigend gross ist, um uns davon zu hindern, aue 
die Humusstoffschicht des Heidetorfes und des Wiesentorfes als eine Dy 
Schicht und diesen Heide-Dy bzw. Wiesen-Dy als mit dem Torf-Dy (besser 
Moor-Dy) der Moore und dem See-Dy der Seen analog zu betrachte ri 
Viele pH-Messungen der verschiedenen Schichte der Bodeny rofile alpin 


Heiden auf kalkreichem und kalkarmen Gestein werden mitgeteilt. 
G. Einar Du Rietz. 


Flodkvist, Herman, Grundvattenuppdamning, en atgiird till avkastningens 
hdjande (Grundwasserdimmung, eine Massregel zur Hebung des Ertrages). — 
Sthlm, Lantmannen, Arg. 26, 1942, pp. 458—459. —- In mehreren Gebieten 
unseres Landes gibt es hier und da Ebenen, wo die Bodenarten aus Gyttja, 
gyttjigem Ton mit gréberen Spalten im Untergrund oder Torf mit gross 
Durchlasslichkeit bestehen. Durch Aufdimmen von Wasser in Kanalen und 
Griben wiahrend Trokcenperioden kann man eine bedeutende Erntevergrés- 
serung erhalten. G. Ekstrém. 


Friberg, Nils, Phosphatuntersuchungen im Bereich der Strassen. — Sthlm, 
Geogr. ann. Arg. XXIV, 1942, S. 99—181, 46 Textfig. — In dieser Unter- 
suchung wird gezeigt, dass alte Strassen, ja sogar in Kulturland verwandelte 
Strassen, noch nach Jahrhunderten ihr friiheres Dasein durch einen hohen 


Phosphatgehalt verraten kénnen. C. G. Wenner. 
Johansson, Simon, Bearbetningsproblem vid arets varbruk (Problems on 
soil-tillage during the spring of this year). — Sthlm, Lantmannen, arg. 26, 


1942, pp. 305—306. — A dry spring and a dry early summer expected, suit- 
able methods of tillage in order to decrease the evaporation of soil-water are 
discussed. S. Johansson. — 


Mattson, Sante and Koutler-Andersson, Elisaveta, The electrochemistry of 
soil formation: V. A. lysimeter study of podzolic solvation and precipitation. 
— Uppsala, Lantbrukshégsk. ann. Vol. 10, 1942, pp. 241—257, 5 text-figs. 


Norin, Rolf, Iakttagelser rérande vattenavspaltningens reversibilitet hos 
nagra olika lertyper (Beobachtungen iiber die Reversibilitat der Wasser- 
abspaltung bei verschiedenen Tonarten). — Lunds Geol. Faltklubb 1892— 
1942, S. 163—167, 2 Textfig. Lund 1942. — Verf. setzt hier seine Unter- 
suchungen iiber termische Effekte von sowohl alteren wie jiingeren (Quar- 
tére) Tonarten fort. Die Reversibilitit der Wasserabspaltung hort bei Kaolin 
(China clay») und Bentonit (aktivierter Ton») bei 500 bis 600° auf. Fiir 
Keuperton und »Kvidingeton» (ein Quartiirton) nimmt die Reversibilitat 
kontinuierlich zwischen 300 und 800° ab. Im Gegensatz zu den Kaolintonen 
haben die Tonen von Bentonittyp ein hohes reversibles Wasseradsorytions- 
vermoégen. G. Ekstrém. 


Sorlin, Anton, Fran lévangen till tridgarden (Von der Laubwaldwiese zum 
Garten). —- Sv. Pomolog. Féren:s arsskr. 1942, pp. 205—215, 10 text-figs. 
ae Steinige Oberflichenmorine und Jockere Kies- und Schuttablagerungen, 
die gute Zirkulation des Wassers und dadurch reichliche Zufiihrung von 
Mineralstoffen und Sauerstoff ermiéglichen, sind fiir die wilden Obstbiume 
forderlich. Wo solche Béden vorkommen und das Klima kein Hindernis 
bietet, sind die Bedingungen fiir Obstbau gut. Da die Laubwaldwiesen Sma- 
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lands und des nordéstlichen Schonens auf solchen Béden liegen und wilde 
Obstbiume ein wichtiger Bestandteil dieser Pflanzenvereine sind, bildet der 
jetzige grosse Obstbau dieser Gegend einen direkten Erben des friiheren 
Wiesenbaus. R. Sandegren. 


Tamm, Olof, Nagra synpunkter pi den svenska skogens fosfatfriga (Some 
Remarks on the Phosphate problem of the Swedish Forest). — Sthlm, Sv. 
Bot. Tidskr. Bd 36, pp. 383—389, Uppsala 1942. — Phosphorus in the 
Swedish forest soils occurs chiefly as apatite, as phosphorous acid in combina- 
tion with the soil colloid complex and as phosphorous aid in combination . 
with organic matters. The native Swedish forest trees, especially pine, spruce 
and birch are undoubtedly able to take up phosphorous acid from all these 
substances. The agricultural crops, on the contrary, do chiefly utilize different 
ealcium phosphates, which are precipitated in the soil. It is, therefore, im- 
possible to elucidate the phosphate conditions of the forest soils with the 
same methodes, which are used for determination of »assimilable» phosphorous 
acid in arable land. As to the forest svils it would be much better to determine 
the total content of phosphorus. O. Tamm. 


Tamm, Olof, Om jordanalyser i praktikens tjainst inom jordbruk och skogs- 
bruk (Soil Analyses in Practical Agriculture and Forestry). — Sthlm, Skogen, 
Arg. 29, 1942, pp. 300—302. — The fertility of arable land is nowadays 
in Sweden with great advantage estimated by the aid of the pH, the Egnér 
phosphate value and the Egnér potash value in connection with judging of 
the mechanical character of the soil and its content of organic matter. The 
fertility of the forest soils on the other hand cannot be estimated in the same 
way. The pH does not give clear data, the Egnér phosphate and potash values 
are useless, because there is no connection between them and the need of 
phosporus and the potash respectively of our most important forest trees. 
In our practical forestry the mechanical analysis in connection with a deter- 
mination of the mineralogical character of the soil is valuable, but modern 
chemical analysing methods for estimating the fertility of arable lands are 
mostly useless. O. Tamm. 


Torstensson, G. och Eriksson, Sigurd, Om tjalningens betydelse fér struktur- 
bildningen hos lerjord (Uber die Bedeutung des Bodenfrostes fiir die Struktur- 
bildung bei Lehm- und Tonbéden). — Sthlm, Lantbr. Akad. Tidskr. 1942, 
8. 127—136, Deutsche Zusammenfassung 8. 135—136. 


Wahlin, Bertil J. 0., Om de gotlindska myrdikningarna (Uber die gotlan- 
dischen Moorentwisserungen). — Uppsala, Sv. Vall- 0. Mosskulturf. Kvartals- 
skr. irg. 4, pp. 347—361, 7 text-figs. Norrtiilje 1942. — Verf. stellt zwei 
Fragen: 1. Haben die Moorentwisserungen das Klima Gotlands in eine fiir 
die lLantwirtschaft ungiinstige Richtung geindert? und 2. Haben die Moor- 
entwiisserungen wesentlich die Grundwasserverhiltnisse Gotlands verindert? 
Erste Frage wird mit nein beantwortet. Die zweite Frage aber, ist mehr 
kompliziert, da sich ein Wassergebiet unbetrichtlich und eim anderes wesent- 
lich veriindern kann. Genaue Untersuchungen miissen darum der Entwisse- 
rungen vorausgehen. G. Lundqvist. 

Akerhielm, Lars, Skogshistoria (History of forests). — Sthlm, Skogen, 
Arg. 29, 1942, pp. 304—305, 1 text-fig. — Discusses soil-degeneration and 
its remedies from a forestrial point of view. R. Sandegren. 
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Donnés biographiques. 


Alén, J. E., Nécrologie: 
Gavelin, A., J. E. Alén t. —- Sthlm, G. F. F. Bd 64, 1942, pp. 358359, 


Bragg, William Henry, Nécrologie: ; 
Aminoff, G., William Henry Bragg t #*/s 1942. — Sthim, G. F. F. Bd 64, 
1942, p. 184. 


Briinnich-Niclsen, K., Nécrologie: 
Gavelin, A,, K. Briinnich-Nielsen +. — Sthlm, G. F. F. Bd 64, 1942, 
p. 398. 


Granstrém, Gustaf Abraham, Nécrologie: 
Wijkander, Evert, Gustaf Abraham Granstrém +. — Sthlm, Blad. ft 
Bergshandt. Vanner, Bd 25, pp. 383—384. Uppsala 1942. 
See also these transactions Vol. 64, 1942, p. 396. 


% 
' 


; 


Hackman, Victor, Nécrologies: 


Borgstrém, Leon. H., Victor Hackman. Minnestal hallet vid Finska 
Vetenskapssocietetens sammantride den 12 april 1942. — Soc. Scient. 
Fenn. Arsb. XXI C n:o 2. 16 pp., 1 portrait. H:fors 1943. 

Kranck, E. H., Victor Hackman. In memoriam. —- Sthlm, G. F. Fy 
Bd 04, 1942, pp. 78—79. 


Holmstzém, Leonard, Biographie: 


Nelson, Helge, Leonard Holmstrém som vetenskapsman (Leonard Holms 
strém as a scientist). — Tidskr. f. Sv. Folkhégsk. 1941, 15 pp. Karlshamn 
1941. 


Jungner, Jonas Gustaf, Nécrologie: j 
Tiberg, Bjérn, Jonas Gustaf Jungner +. — Falun, Varml. Bergsmanna- 
foren:s Ann. 1942, pp. 4—5. 


Karlsson, Hinar, Nécrologie: 


Gavelin, A., Hinar Karlsson +. — Sthlm, G. F. F. Bd. 64, 1942, p. 358. 


Kolderup, Carl Fredrik, Nécrologie: 


erate, A., Carl Fredrik Kolderup +. — Sthlm, G. F. F. Bd 64, 1942, 
p. 479 


Mossberg, Karl Elis, Nécrologies: 
Tiberg, Bjorn, Karl Elis Mossberg +. — Falun, Varml. Bergsmannaféren:s 
Ann. 1942, pp. 3—4. 
Wijkander, Evert, Elis Mossberg +, — Sthlm, Bald f. Bergshandt. 
Vanner, Bd 25, pp. 389—390, Uppsala 1942, 
See also these transactions Vol. 64, 1942, p. 396. 


Norelius, Carl Oskar, Nécrologie: 


Wijkander, Evert, Carl Oskar Norelius +. — Sthlm, Blad f. Bergshandt 
Vanner, Bd 25, pp. 385—386. Uppsala 1942. 
See also these transactions Vol. 64, 1942, p. 397. 
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Orton, Bror Natanael, Nécrologies: 
Tiberg, Bjérn, Bror Natanael Orton +. —- Falun, Virml. Bersgmanna- 
foren:s Ann. 1942, p. 3. 
Wijkander, Evert, Bror Orton +. — Sthlm, Blad f£ Bergshandt. Vanner, 
Bd 25, p. 389, Uppsala 1942. 
See also these transactions Vol. 64, 1942, p. 397. 


Osvald, Hugo, Biographie: 
Torstensson, G., Hugo Osvald 50 ar, — Sthlm, Lantmannen, arg. 26, 
1942, p. 970, 1 portrait. 


Oxaal, John, Nécrologie: 
Gavelin, A., John Oxaal +. — Sthlm, G. F. F. Bd 64, 1942, pp. 479—480. 


von Post, Hampus, Biographie: 
Hesselman, Henrik, Hampus von Post. * 5/1, 1822 ; 28/, 1911. — Sthim, 
Kungl. Sv. Vet.-Akad. Arsbok 1942, pp. 249—308, 4 text-figs. 1 pl. 


Sahlin, Carl, Brukspatron Erik Elzvik och hans malmupptickter (The 
proprietor Erik Elzvik and his discoveries of ores). — Med hammare 
och fackla XII. Arsb. utg. av S:t Orjans Gille 1942, pp. 116—140, 
15 text-figs. Sthlm 1943. 


Miscellanées. 


Bergsten, Karl Erik, Svensk geografisk bibliografi fér ar 1941 (Swedish 
geographical bibliography in 1941). — Lund, Sv. geogr. arsb. 1942, pp. 597 
—615. 


Gavelin, Axel, Sveriges geologiska undersédkning [Den svenska officiella 
kartverksamheten ar 1941] (Die geologische Landesanstalt Schwedens [Die 
schwedische offizielle Kartentatigkeit waihrend des Jahres 1941]. — Sthlm, 
Globen, Arg. XXI, 1942, S. 7—3. 


Geijer, Per, Sveriges Geologiska Undersdkning. Arsberattelse for 1941 
(Annual report of the Swedish Geological Survey for 1941). — 8. G. U. 
Arsbok 35 (1941) 7 pp. Sthlm 1942. 


Hadding, Assar, Lunds universitets geologisk-mineralogiska institution. 
Dess ursprung, tillkomst och utveckling (Geologisch-mineralogisches Institut 
der Universitat Lund. Sein Ursprung, Entstehung und Entwicklung). — 
Lunds Geol. Filtklubb 1892—1942, pp. 31—68, 19 text-figs., 3 plates. Lund 
1942. — Verf. schildert die Entwicklung des geologischen und mineralogisvhen 
Unterrichts an der Universitat Lund seit dem Anfang des achtzehnten Jahr- 
hunderts bis zu unseren Tagen. Hine selbstindigere Stellung erhielt die Geo- 
logie erst 1866, da eine a. 0. Professur in Zoologie und Geologie errichtet 
wurde. 1900 wurden Geologie und Mineralogie zu einer Professur zusammen- 
geschlagen, und gleichzeitig erhielten diese beiden Facher ein eigenes Insti- 
tutionsgebiude, das 1930 durch das jetzige Institut ersetzt wurde. _ 

8. Hjelmqvist. 


Regnéll, Gerhard, Lunds Geologiska Faltklubb 1892—1942 (Geologischer 
Feldklub zu Lund 1892—1942). — Lunds Geol. Faltklubb 1892—1942, 
pp. 1—30, 5 text-figs. Lund 1942. — Der geologische Feldklub zu Lund, 
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der 1892 gebildet wurde, war urspriinglich, wie der Name angibt, eine im 
Felde arbeitende Vereinigung, auf deren Programm in erster Linie geologische 
Felduntersuchungen in Schonen standen. Treibende Kraft und Leiter deg 
Klubs war von Anfang an der Paliontologe J. C. Moberg. Bis 1922 gal 
der Klub auch eigene Mitteilungen heraus. Wihrend spaterer Jahre hat dea 
Klub immer mehr den Charakter einer normalen wissenschaftlichen Facl 
vereinigung angenommen, die durch Vortrage und Diskussionen das In 
teresse fiir Geologie, Mineralogie und Paliontologie férdern will. 

S. Hjelmqvist. 


Sandegren, R., Revue annuelle de la littérature géologique suédoise 1941 
— Sthlm, G. F. F. Bd 64, 1942, pp. 369—398. 


Ygberg, Erik R., Nordbornas Vinlandsfirder (The Vinland voyages of the 
Norsemen). — Medd. fr. Dansk Geol. Foren, Bd 10 pp. 250—254, 1 text-fig 
Kgbenhavn 1942. — It is proposed that the rock boulders from the ear y 
Norse ruins on Greenland should be petrographically investigated. If hereby 
rocks of unquestionable North-American origin were encountered among ther 
this would be a strong evidence in favor of the old tales of the Vinlane 
voyages. E. Ygberg. 

Zenzén, Nils, Om den av fossilférande kalksten bestaende s. k. Bleckenstad- 
meteoriten (Uber den aus fossilienfiihrendem Kalkstein bestehenden sg, 
Bleckenstadmeteorit). — Sthlm, G. F. F. Bd 64, 1942, 8. 61—77, 2 Textfig. 
Deutsche Zusammenfassung 8. 76—77. — Es wird gezeigt, dass im Geg 
satz zur Auffassung A. Hadding keine Veranlassung vorliegt, den Fall e 
Meteoriten bei Bleckenstad in ‘Ostergétland, Schweden, am 11. April 192! 
anzunehmen. Der »Bleckenstadmeteorit» (vergleiche das Referat, G. F. F., 
Bd 63, 1941, 8. 347) sei nur ein aus gewdhnlichem gebrannten Kalk sta. 
‘mendes, halbgebranntes Stiick eines trilobitfiihrenden Kalksteins, wahr- 
scheinlich eines Stinksteins aus kambrischem Alaunschiefer. N. Zenzén. 
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1. Introduction. 


One of the most interesting problems of petrology is without doubt 
differentiation by crystallization. In the main it is equivalent to the 
study of silicate and oxide melts. Through vast work, to a large part 
carried out at the Geophysical Laboratory, many of the more impor- 
ent phase diagrams for ternary systems have now been worked out. 
The systems occurring in nature must however be considered almost 
ithout exception as consisting of at least seven components: Si0,, 
1,0;, FeO, MgO, CaO, Na,O, and K,O, with the addition in most 
ases of H,O, Fe,0;, etc. Even if the possibilities of investigating sili- 
ate melts have now become appreciably greater, it will certainly be 
long time before such complicated systems are completely inves- 
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tigated. In addition there is always the difficulty of expressing the data 
in such a form that it can be appreciated and applied. It is thus ne¢- 
essary to draw up theories in accordance with the experimental facts 
and apply them to the problems met with in nature. Up to the present 
attempts in this direction have almost without exception been built 
on thermodynamics. The most important contributions in this field 
have been made by Bowen, Goldschmidt, and Niggli. It is evident 
that atom-statistic methods can give some insight into reaction me- 
chanisms. In order to build up an atomistic theory it is necessary to 
know the forces acting between atoms and ions, the crystal structures 
of the minerals that are formed, and finally to have a satisfactory 
theory for melting, crystallization, and the liquid state. Considering 
only ionic compounds, it can be said that the nature of ionic forces is 
tolerably well understood. The crystal structures of the most impor- 
tent rock-forming minerals are also known in the main. At the present 
time the theories concerning melting, crystallization, and the liquid 
state are the subject of intensive investigation, for example, by Vol- 
mer, Stewart and Lennard-Jones, but in spite of that they are still 
very undeveloped. It is thus necessary to simplify to a great extent 
the problems which will be discussed. 

Some qualitative viewpoints on the problem of differentiation will 
now be presented. The great difficulties involved in the transformation, 
of geochemical and crystal-chemical aspects from qualitative to quan- 
titative will be apparent. Most of the viewpoints presented will prob- 
ably be familiar, although they have perhaps not been grouped im 
this way previously. 


2. The constitution of silicate and oxide melts. 


f The assumptions which must be made need only hold good for sili- 
cate and similar oxidic compounds, and for the temperature interval 
within which they crystallize and melt. These assumptions can thus 
be more specialized than those which are valid for liquids in general. 
In this discussion a silicate melt will be regarded in principle as a close- 
packing of oxygen ions, the interstices of which contain the smaller 
cations. The largest cations, such as potassium and lanthanum, should 
also be able to take part in the close-packing. This close-packing is 
only an approximation, as is evident from the fact that in an ideal 
close-packing there are no eight-coordinated positions. It is therefore 
necessary to assume that in certain small regions of the melt there is 
cubic close-packing, in other regions hexagonal close-packing and even 
more complicated types of close-packing, and finally in a number ob 
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ntervening regions looser packing. An importent circumstance must 
10w be emphasised. In a melt are present not only ionic forces but also 
lirected covalent bonds, and the atoms and atom-groups bound in 
his way tend to realize the ideal angels between their valencies, thus 
often giving rise to a tendency towards a looser packing. On account 
wf the high temperatures, the ions and atom-groups oscillate, and oc- 
sasionally the oscillation of a single ion will exceed a certain critical 
value, whereupon it will jump from one place in the lattice to another. 
Through thermal agitation the close-packing of the oxygen ions will 
ulso vary with time. It is plausible that the cations prefer to occupy 
shose positions which give them their normal coordination number. 
[he energy required in order to move an ion from a position with a 
sertain coordination number to a neighbouring position with a differ- 
ant coordination number is called the activation energy of migration 
of the ion (the E-value). From the science of crystal structures it is 
snown that an ion prefers to occur in a coordination which is deter- 
mined principally by its size, and it is thus evident that the E-value 
E for this coordination number is larger than for any other coordina- 
tion number. Since an ion can theoretically move to several different 
coordination numbers it follows that for a certain coordination number 
there are several H-values; a tetrahedrally coordinated ion for example 
san move to a three- or six-coordinated position in a close-packed 
arrangement. In general however there is one E-value which is less 
shan all others, and it is this E-value which is meant when reference 
is made to the E-value of an ion in a certain coordination. On the other 
hand, when different ions with different sizes are compared and their 
soordinations in crystal lattices are examined, it is found that normally 
only those ions whose diameters fall within a certain interval occur in 
4 certain coordination. It is thus evident that the H-value is greatest 
yt a certain ionic radius and is smaller at both lesser and greater ionic 
sadii. The cations cannot however be distributed at random in the 
nelt; it is reasonable to believe that the relevant parts of Pauling’s 
ules are statistically valid, i. e. fluctuations occur, but being distur- 
sances of electroneutrality, they cause the ions to return to equili- 
rium. As is well-known, the most importent of his rules runs as fol- 
ows: »In a stable coordination structure the sum of the valency bonds 
eaching an anion from the surrounding cations is equal to the charge 
m the anion. With valency bond is understood the charge on a cation 
livided by its coordination number.» 

It can be said that the distinction between a melt and a crystal lies 
n the degree of order of the ions. In a crystal the degree of order is 
reat and the irregularly arranged ions few, at least at lower tempe- 


374. FRANS EB. WICKMAN. [Nov.—Dec. 1948 


ratures. In a melt, on the other hand, the degree of order is much less. 
In many cases the melting point may be looked upon as a disconti 
nuous alteration in the degree of order. If f stands for a function in 
dicating the degree of order both in the crystal and the melt at any 
temperature, then when T = 0 (T is of course in degrees absolute 
f= 1, i.e. at the absolute zero the order is perfect, and when 
T — co then fa, where 0< a<1, the value of a depending upon 
the definition of the degree of order. f must also be dependent upon 
the magnitude of the E-value, E. If the E-value is small the ion will 
readily take up a disordered position, whereas if the E-value is large 
the degree of order will also be large. The effect of these two variables. 
is expressed by the ratio E/T. This ratio is a pure number if T is mul 
tiplied by the constant k (Boltzmann’s constant), and the —— 
order can thus be written as proportional to f(H/kT). Now the magni- 
tude of the E-value is naturally dependent upon the degree of order, 
but as a working hypothesis it may be assumed that the E-values of 
the different ions vary in the same direction and that they preserve 
their mutual order of magnitude. Of two sorts of ions with the same 
radius but with different charge then the cation with the greatest 
charge must have the greatest E-value. When comparing ions differ- 
ing both in radius and charge it is difficult to decide a priort which 
ion has the greatest E-value. A further assumption is valid: that ion 
which has the lowest E-value, which thus first becomes discordered, 
is as a rule decisive for the temperature of the melting point (or the 
position of the alteration point). In some cases it is difficult to decide 
what is to be understood as disorder, as for example in those cases 
where a certain ion is statistically distributed between certain lattice 
points, and the ions thus vary in position. In such a case only those 
ions occupying structurally incorrect positions can be considered as 
disordered. 
In order to develop this conception, and to obtain an idea of the 
K-values for different cations it is expedient to first discuss the geo- 


chemistry of the igneous rocks, principally on the basis of the work 
of V. M. Goldschmidt. 


3. The geochemistry of the igneous rocks. 
3. 1. Ions with coordination number four: Be?t, Si‘t, Ge!*, P®+, V°*. 


The geochemistry of beryllium has been investigated by V. M. Gold- 
schmidt and Cl. Peters (15). They found that beryllium is enriched in 
the residual liquid during magmatic differentiation. This implies that 
beryllium has a low E-value in comparison to the other four-coordi- 


| 
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lated elements, because if the E-value is low then only a few ions 
vill be so immobile that they can be built into the minerals formed 
it high temperatures. As the temperature falls the number of ions 
hat can be built in becomes larger and larger. 

Silicon is perhaps the most importent element, and will be more 
ully discussed further on. From crystal chemistry we know that SiO, 
etrahedra can link up with each other to build isolated groups, rings, 
vhains, bands, nets, and three-dimensional frameworks. These various 
groupings are characterized by great stability, and the linkages must 
de looked upon as in the main covalent. It is probable that they are 
ready present, in part at least, in melts. In these linkages there is 
shus an inherent stability, and the energy necessary in order to break 
lown such a configuration can be considered to characterize it in the 
same way as the K-values characterize ions. Their mutual stability 
lecreases in the following order (cf. p. 391): (isolated tetrahedra)— 
three-dimensional frameworks—chains—finite chains. 

Germanium is an element which cannot be immediately placed in 
any one group of geochemically related elements. V. M. Goldschmidt 
and Cl. Peters (17), who have made the most recent investigation of 
the geochemistry of germanium, give the following data for its occur- 
rence in the lithosphere: 


PRU Rtpetene EME POCA sa ics pice cle wate ticle cieels mrevelnie soe os cus o00)0) 0 aPoiaeis 1: 260 000 Ge/Si 
OE) SE Ae Ss 9 a pa ie Sac Oh oie oOo 1: 260 000 
RR COMEGOE cc tetbex arate bp ase Acitis Srarenciary wcities Geese s alee sacelen 1: 300 000 


[here is thus no marked enrichment of germanium during differentia- 
bion. This indicates that the E-values for silicon and germanium are 
similar, or more correctly, are so large that it is always possible for 
both elements to take part in mineral formation. 

With respect to crystal chemistry germanium and silicon are very 
similar, which is shown by the series of germanates analogous with 
phe corresponding silicates which were prepared by V. M. Goldschmidt 
(19). When the results obtained by Goldschmidt and Peters are closely 
examined, a previously overlooked enrichment factor appears to be 
present, namely the degree of linking of the SiO, tetrahedra. One sees 
that on the whole germanium preferably substitutes silicon in the 
least-linked silicate tetrahedra. In their publication one finds the fol- 
lowing examples: 


Quartz from quartz-topaz breccia, Schneckenstein ..........+.. 0.0005 %GeO, 
Topaz from the same breccia .........+.+1eeeeeee eee eeeeeneee 0.01 

und 
Plagioclase from titaniferous iron ore, Riakefjord............-- 0.001 
Hyperstene » » aa Wen ete ohare Scoushinchotels 0.005 


and 
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Microperthite, Laven .....-+eseccserereereserecscrnreessseens 0.0005 
Nepheline, Yeas pouxwin& dine. 6 p'9)0 3a: ¢ lace Sipetere ni ana arinn  ae 0.0005 
Aegerine, MT PP PEPE is a ee 0.001 
Lepidomelane =) seeeeeeeecveecrreeeeertceeacrraeeserscnes 0.001 , 


It can be of interest to see how germanium is distributed in silicate | 
minerals of different structural types. For this purpose some thirty ' 
silicate minerals were selected, and these were examined for germa- 
nium by Laborator Sture Landergren at the geochemical laboratory — 
of the Swedish Geological Survey. I am indepted to him for the fol- 
lowing statement on the technique used: »The spectra were taken with 
an intermittent direct-current arc between copper electrodes (diameter — 
3 mm). Image on slit. Slit opening: 0.01 mm, 220 V. d. c., 8 amp, Ro- 
tating circuit-breaker 120 rev./min. Hach impulse 1/;, sec. Exposure 
time 1 min. Plate: Agfa Spectral Ultraviolet. Visual estimation of the 
intensity of germanium line 2754.6 A, compared with a concentra- 
tion series of GeO, mixed with Ge-free feldspar taken under the same 
experimental conditions.» The results were as follows: 


Silicates with isolated SiO, tetrahedra: , 
Phenacite, Krageré, Norway (RMA 16025 g)! ...........seeseeeeees 0.002 % Ge 


Willemite, Franklin, N. 'J., USA (RMA 333857) .............-.-+- < 0.0001 ' 
Tephroite, Jakobsberg, Sweden (RMA 15952 g) ..........2........ 0.0003. 
Chondrodite, Kaveltorp, Sweden (RMA 19100) ................--- < 0.0001 
LELEADUCO SW ELA] StONP,: i WCCO ris taaiavele atets = tleeina oie aes ao aie lea al ania < 0.0001 
Zircon, Fredriksvirn, Norway (RMA 061698) ...................-- < 0.0001 
Garnet, Broddbo, Sweden (RMA 15298 g) .................-+00-- 0.003 
Aandalusites Tirol: (RMA: TR LON eis sachs custetuee a oa4 0s oie ee ee eee < 0.0001 
Cyanite, St Gotthard, Switzerland (RMA 060870) ................. < 0.0001 
» , Sultan Hamud, Keneya (RMA 390078) ..............---- 0.0003 j 
Staurolite, St Gotthard, Switzerland (RMA LK 6080) ............. 0.0002 
Epidote, Taberg, Virmland, Sweden (RMA 18084 g).............. 0.0003 
Silicates with groups of linked SiO, tetrahedra: 
Thalénite, Askagen, Sweden (RMA 17970 g) ..........eeeeeeeeeee 0.0002 
Melilite, Capo di Bove, Italy (RMA 16598 g) ...............002-- 0.0003 
Vesuvianite, Vesuvius, Italy (RMA 16780 g)..............eeeeeee 0.0003 
Gehlenite, Val di Fassa, Italy (RMA LK 5109) .................. 0.0001 
Catapleiite, L. Aré, Langesundsfjorden, Norway (RMA 14770 g).... 0.0001 
Wollastonite, Aker, Sweden (RMA 13022 g) ...........ecceeeeeee < 0.0001 
Rhodonite, Harstigen, Sweden (RMA 13306 g) ...........000e00es 0.0003 
Benitoite, San Benito, Cal., USA (RMA 2SG1S) Lie ive. c bas eee < 0.0001 
Neptunite, » » » dv (RITA SHOOT) Sco on cisek cle eee 0.0005 
Tourmaline, Uté, Sweden (RMA 19671 g)................ see. 0.001 ; 
Beryl, Broddbo, Sweden (RMA LK 4482) ..............eeeeceeee < 0.0001 
Cordierite, Orijirvi, Finland (RMA 14700 g) ........5...cceeeeeee 0.0001 t 
Silicates with endless chains of SiO, tetrahedra: 
Spodumene, Varutriisk, Sweden (RMA 420014) ............0eeeeee 0.0005 
Silicates with nets of SiO, tetrahedra: ‘ 
Lepidolite, Varutrisk, Sweden (RMA “36106) Scenes cose ae 0.001—0.0005 
TalejGroiner, Tirol (RMA 060689) 26.00 «5 <<cunaad aaah eee < 0.0001 
Pyrophyllite, Horrsjéberget, Sweden ...........c.cececececeeccuce < 0.0001 
Apopryllite, Uts, Sweden (RMA 20134 GB) OW lo ict oe eh eee < 0.0001 


: The number refer to the collections of the Swedish Museum of Natural History. 
g signifies yellow number. 
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Silicates with three-dimensional frameworks of SiO, tetrahedra: 


Sodalite, Langesundsfjorden, Norway (RMA LK 5423)............ < 0.0001 
Leucite, Weeuvins, Italy (RMA 12073 g).... ccc ccc ccc cccaeteccacs < 0.0001 
Pollucite, Varutrisk, Sweden (RMA Base Olbec oad. ca ukee uke 0.001—0.0005 


Meieaiacortiaeiiseaniti's.a' 0.0001 


Of course, such a limited selection cannot give any established confir- 
mation. Here it is necessary to take into consideration the phenome- 
non, especially emphasised by Eriimetsi (7), namely that local factors 
often play a decisive part, in that certain regions can be remarkably 
rich or remarkably poor in certain elements. It is therefore more cor- 
rect to compare specimens from the same region. The only really exact 
comparison is between simultaneously formed minerals. In the table 
there are some examples of different minerals from the same locality, 
thus: 


Leucite, IRS Gite tne Cet Paste rhe Nee ce ccs < 0.0001 
Vesuvianite, Wee reriniste dee Geo ee ale OG Sok oe ea eees 0.0003 


In leucite there is a three-dimensional framework, in vesuvianite both 
isolated tetrahedra and tetrahedra linked in pairs. This example is 
not decisive, as leucite is magmatic and vesuvianite metamorphic. 


CruErictae ECOUNECVN. Goetam oe we wiatabic sin Soe ores eae oa} cose’ 0.003 
Beryl, Seg ee een SR ee a ee ee ee ae < 0.0001 


Garnet is built up of isolated tetrahedra and beryl of rings of six tetra- 
hedra. Both Papish (23) and Goldschmidt and Peters have shown that 
topaz — which occurs at this locality — is germanium-rich, whereas 
feldspar and quartz are poor in germanium. 


MEAN AVG D Gr meD WUE CLEE AS ios c5i56. cue! s © ola yaNs a)eita wise 'ayalioas 6 siepsceia shar Sie sjole 0.001—0.0005 
Spodumene, Pee dence hey Fei ee 10 ONS GOR EuD, Tie ORION Sc cere 0.0005 
Lepidolite, Te ee aes Soe co CIC OPO O Cbeian Serene 0.001—0.0005 


Here is an example which is not in agreement with the rule, even if the 
different SiO, contents are taken into account. Spodumene has chains, 
lepidolite nets and pollucite a three-dimensional framework. How- 
ever this example cannot perhaps be considered as decisive, as the 
lithium pegmatites must be looked upon as the result of hydrothermal 
replacements. 

Many minerals with isolated groups contain no germanium. This 
may be due to one or more of several factors, partly can the germanium 
content have been low, partly can the mineral have been defeated in 
competition with other minerals of simple structure. The following 
is probably an example of such a case: 


eHTEOVOOs ATE ODIO als (eprietae 0 alee cielo le elojviei oni wre teioe +> <= 0.0001 
Neptunite, » IY) Acre Getneec ate On Cacn aOR IOICRONC RR oe Rea 0.0005 
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The crystal structure of neptunite is not known, but there are go 
grounds for assuming that it resembles benitoite in being built up 
rings of SiO, tetrahedra. 

The classification of tourmaline is arbitrary, but it is often referre 
to the silicates with isolated SiO, tetrahedra [cf. Strunz (38)]. It i 
also difficult to classify danburite. If the boron and silicon ions a: 
reckoned together it must be referred to the three-dimensional frame~ 
work structures, if not, to the silicates with isolated Si,O, groups. 

The question as to the distribution of germanium among the sili- 
cates in a certain association is naturally of great interest. An investi- 
gation of the germanium content of all the minerals from a single oc- 
currence with a determined paragenesis should thus give significan 
results. Summarily it may thus be said that the E-values of silicon 
and germanium are so large that they can always take part in inal 
formation, but that the linking energy of germanium is less than that 
of silicon. : 

Pentavalent vanadium and phosphorus both occur in four-coordi- 
nation. Unfortunately the distribution of phosphorus in the silicatd 
minerals of igneous rocks is little known, on account of the difficulties 
of determining it. With vanadium the difficulty lies in the fact that 
it is generally impossible to determine experimentally its oxidation 
state (pentavalent vanadium is probably rare in igneous rocks). It 
is certainly justified to assume that the E-values of both these ions 


are large. Phosphorus will be further discussed in connection wit 
other ions. 


4 
. 


3. 2. Ions with coordination numbers four and six: Al’+. Ga*+, Ti**, 
, 


Aluminium will be discussed in connection with mineral formation, 
and it is therefore sufficient to point out that six-coordinated alumi 
nium usually occurs only in those silicates formed under high pressures: 
or in connection with hydroxyl groups. ; 

According to Goldschmidt gallium always occurs together with alu- 
minium in the lithosphere. Its geochemistry has been investigated by 
Goldschmidt and Peters (16). This property of one element always 
occurring together with another is termed »camouflage» by Gold- 
schmidt. The reason for this phenomenon is that aluminium and gal-_ 
lium have similar E-values, and that the one is so common that it is” 
mineral-forming. The E-values for gallium in four-coordination must 
be less than that for aluminium, as gallium is enriched during the course. 


of differentiation. The following table, which is taken from the work 
of Goldschmidt and Peters, shows this clearly: 
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Ga/Al x 105 


co on 


Nepheline-bearing rocks 
Granites 


or 


a et 
=) 


Similarly for feldspars: 


LES GN Up EIN Qed Patenar at Meee faveis: cralalefeisintonls siaisig dn geile a(auardias 
Mikeli feldspar.in. pegmatite ......ccccecceveneesceees 1 


0.85 
2.5 
The relationship between the E-values for gallium in four- and in six- 
coordination cannot be deduced from the material available. 

The following details are not without interest. Goldschmidt and 
Peters found the following gallium contents in minerals from the cryo- 
lite occurrence at Ivigtut: 


Witeroelme. microperthrte: si... ee ce sihwe se slang beetee os OI oe GasOy 
Ca Geiney arasaclara® Geral ss ceoPae lane hice tchelaels Alb leis Meats SS 0.0005 
a PARENTERAL GSE CREE units il atayays aieth's .</oiWielc: a7m, <fory eiuPeue levers «oud Sia tora 0.005 


On the basis of these results Goldschmidt and Peters also examined the 
other complex aluminofluorides from Ivigtut — cryolithionite, thom- 
senolite, and pachenolite. All these minerals were found to be very 
poor in gallium. The same was also true for similar occurrences, such 
as cryolite from Ilmen Mountains and chiolite from Miask. In spite 
of the fact that the parageneses of these pegmatites hardly correspond 
with the postulates assumed here, it can in general be said that this 
distribution is not unexpected, because the E-values is not only de- 
pendent on the charge on the cation, but also that on the surround- 
ing anions. The fluorine ion is of the same size as the oxygen ion but 
has only half its charge, and in a crude approximation the E-value is 
therefore only half as large when the cation is surrounded by fluorine 
ions as when it is surrounded by oxygen ions. The conditions are there- 
fore analogous with those present in an oxygen-packing at about twice 
the temperature. As a result the gallium ions, with their lower E-value, 
readily migrate if they are coordinated with fluorine, but »freeze fast» 
when they are coordinated with oxygen. Aluminium on the other 
hand is less mobile when coordinated with fluorine, and when coordi- 
nated with oxygen the difference between the ions is minimal. 

It is perhaps not fully certain that gallium is compelled to follow 
aluminium as completely as appears from the above discussion. It 
will later be shown that in part it can conceivably follow chromium 


(p. 385). 
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From the investigations of Kunitz, for example, it is known tha 
titanium minerals are among the first to separate during differentia- 
tion. As a tetravalent ion titanium occurs almost exclusively in six- 
coordination. It is thus understandable that the E-value is great in 
six-coordination. Trivalent titanium is found only in six-coordination, 


and its E-value should also be large. ; 
4 


3.3. Ions with coordination number six: Lit, Mg’*, Fe?+, Co**, 
Ni? sons ; 


Lithium and magnesium, which have similar ionic radii, have been 
thoroughly investigated by L. W. Strock (27). The following illustra- 
tive tables are taken from his results: 


‘ 
Minerals: Li,O/MgO x 10# iy 
Olivine: rocks ch cies S ddie cee eye:d ave. b te opp cwyo aaa Ste a) a ae 0.12 ’ 
PYTORGMILC’ ..6. 6.0.5,» ae: as sieiaie 614,010 sieve «0s oc ssiem sid sams inis ams ani eeaieats 0.2 q 
Pyroxene from eclogite ..........ccecccccccccccccccssssaceseresse om 0.4 4 
Augite from olivine gabbro ise... <2. ves ce seo dceews suns oecae semis cess 0.7 4 
» PE TROLIGG 5.0! oie avsvecere! 6.107.051 0.0 oil os 4: ae) Ciakge mea eh ea eee alee 4 H 
Hornblende froin’ ‘norite..).ice0cs Wve cee oes e vals aes aso clnpeaeene eee 13 
‘Augite- from  larvikite... .js.eciceu.2t “joan so emsiclepaais + wen marie 11 ; 
Aegerine from nepheline syenite, Greenland ...............2.-..0002- 70 
» » » OF NOR WHY Se cle vs s/s 5 sees cles arene 200 
Augité and hornblende from ditroite ............sce«+sssesrasess outs 400 : 
Rocks: 
Olivine rock sed hig Grass le Cees ts aiehner eral ewe lene, Ae Ae ley ar ee 0.12 
PYTOROMILC« ¢, sucie-g {ere stay atete''¢ opeltaha seit «ata, ate 3 odo) a8 anes ele 0.2 
Gabbrorand™ basaltic. vs sens csr vied sa vs sn ene Reg ead ee ee eee Bg 7 
UDIGTIE OD erectile Saige lls !aio © aid cb clash aballele; a evalcule wu /aySereiete eee eer aise een 10.0 
Porphyrite, and ‘andesite, .....:> ssiomeys ead « sntewate Sac sen eee 16, 
NG peline: BYNES irc, cssle.cicnclosett ele elaine ae sca: = whhvate e/a eS arora Sten eee 70 
PHON OLiGe Feira eis tae ale) tora n Gai ialtenl Ao sl Slee aie ee Sete Se nee 140 j 
IS VCMIULE usr awry a sates Guctaie serena ters als aus ysis eee chetnde Raa Oe me 20 
BEDE CHUYIUO Torte levers vem tera sie Waele ere ete vite. s © wees shel ecatec cre ciate ete aeie eee 150 
Granites Ames god scars Ge caitiels aoa, cele sake OOS te A ee 600 ) 
dliparite and obsidian. cy sc.say. tysasninys's, 06 sc, ae eal Rae ee 200 


Strock draws special attention to the regularity with which the lithium 
content increases during differentiation. As exp'anation he suggests 
that the condition for the substitution of magnesium by lithium is 
that the equation 2Mg =<» LiR holds good, R being a six-coordinated 
trivalent ion. Since the ratio Fe®+ /Fe?* increases at the same time, 
the chances of substitution increase. In this connection it may be point- 
ed out that the Fe’* content does not change greatly during diffe- 
rentiation. On the other hand the Fe?+ content decreases more notice- 
ably, and is mainly responsible for the increase in the above ratio. 
From the standpoint taken in this paper the position is simple, being 
a question of the magnitude of the E-value. Lithium, which accord- 
ing to the table should have a low E-value, is only incorporated to a 


a 
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very limited extent in minerals formed at high temperatures. As the 
temperature falls an increasingly large amount of the lithium ions 
become sufficiently immobile to take part in crystallization. The mi- 
nerals which can come in question are determined by Pauling’s rules. 
Tt should be pointed out here that trivalent iron may be considered 
so immobile that it will be incorporated in a suitable lattice under 
any conditions. 

The relationship between divalent iron and magnesium is of great 
interest. Experience has shown that divalent iron is enriched in a 
melt in comparison to magnesium. This phenomenon is perhaps some- 
what obscured by the simultanous oxidation of divalent to trivalent 
iron, but in spite of this the content of magnesium decreases much 
more rapidly than that of divalent iron. Thus in an environment in 
which the oxidation of divalent iron could not take place the residual 
liquids would be iron-rich. 

According to the brief statements of V. M. Goldschmidt (10, 12) 
nickel and cobalt are not altogether analogous in this connection. 
Nickel resembles magnesium most, whereas cobalt occupies a posi- 
tion intermediate between nickel and divalent iron. From this it ap- 
pears that the E-values for these elements are related in the same 
way. The relations can be seen from the following table from Gold- 
schmidt (12): 

Ni0% Co0% — Mg0% 


EIT IOLEET TL OUNECG) coisa ya's un =! avais ae eso B+ ys cieisreren as 06 0.40 0.03 40 
(EEG oe 2 yentutiea a eyl e r 0.02 0.01 8 
MEUVECCMEEL DE: AI0 er ieee were cides ws via pela Va sins 3 oe ae 0.005 0.004 3 
EEG Movs ee RSE Se eee eee 0.0003 0.001 1 
SN LEISTIES ESV OUNUG iatcie 5/06) ciate Wey eis nis 6 -\5 & mins + sloien © el eheye 0.0003 0.001 1 


Scandium attracted attention early, and its general occurrence was 
established by the classic investigation of Eberhard (3). On the basis 
of his work Vernadsky considered scandium as a typical element of 
residual solutions, but in 1931 the investigation of Goldschmidt and 
Peters (18) showed that scandium is an element which is enriched in 
the early differentiates. Scandium occurs together with magnesium 
and iron, not with aluminium. This implies that the E-value of scan- 
dium must be large, but it is difficult to decide how it is related to 
that of magnesium on the basis of the evidence available, as scandium 
cannot directly substitute magnesium in all minerals, if Pauling’s 
rules are to be satisfied. This involves among other things that such 
a substitution as MgSi<—»ScAl in olivine cannot take place, as 
otherwise Pauling’s rules would not be obeyed. 
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3 4. Tons with coordination numbers six and higher: Na*, K* 
Rb*, Cs*, Ca2*, Sr?*, Ba?+, Mn?t. 


The larger ions form a heterogeneous group. The alkali and alkali 
earth metals, excluding lithium, beryllium, and magnesium, will 
discussed first. These ions differ in size and thus vary among the 
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selves in coordination number 
this is shown schematically 

fig. 1. From this figure it is seen 
that sodium and calcium seldom | 
have coordination numbers greater 
than 8—9, whereas potassium, 
barium, rubidium, and caesium 


seldom found in lower coordinatio1 
than 9—10. Strontium occupies 
intermediate position. It is th 
understandable that the E-values 
of calcium and sodium are large for 
coordination numbers between 6—8, whereas the E-values for higher 
coordination numbers are lower. On account of its valency, calci 
has a greater E-value than sodium. Potassium and barium, on t 
other hand, have their greatest H-values in the highest coordinatio 
numbers. Strontium again occupies an intermediate position. Rubi 
dium, and particularly caesium, have their greatest E-values in th 
highest coordination numbers. These two elements are to a large ex- 
tent bound in the late potassium minerals, as has been shown, for 
example, by Goldschmidt and his co-workers (13, 14, 6). Conse- 
quently it is to be expected that the order of their E-values is 
Ex > Ep, > Eg,. : 
Sodium and calcium will be further discussed in connection with 
mineral formation. It may however be pointed out here that the ratio 


Ca/Na decreases during differentiation, which is bound up with the 
magnitude of the E-values. } 


8 


Fig. 1. Schematic diagram of the coor- 
dination numbers of the large alkali and 
alkaline earth ions. 


The geochemistry of barium, which has been studied by W. v. Engel- 
hardt (5), is connected with that of potassium. He showed that barium 
is enriched in the early-formed potassium minerals. It is thus apparent 
that barium has a greater E-value than potassium. A pretty detail, 
shown by v. Engelhardt for the Oslo region, is that there is an 
enrichment of barium, on account of the time lapse before differentia- 
tion has reached the point at which potassium minerals begin to b 
formed. This feature is of the greatest interest, as will be more fully 
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hown in connection with the rare earths. In this case, however, con- 
entration undoubtedly plays an important part in mineral formation. 

The geochemistry of strontium has been investigated by W. Noll 
22). Its relations are not at all clear, on account of its intermediate 
osition between the calcium-sodium pair and the barium-potassium 
air. In Noll’s work there is much highly interesting data, which is 
10t always easy to interpret. The following is taken from his paper: 


\ugite diorite, Egersund: 


EXPOSING oxguce cocci ke Siena eae eC 0.02 (Sr/Ca) x 100 
EAT EDU aus SRE 0 Oe 0.2 
es OTe cys nFonsen acai cianieisiois etuiv wiovsigais Wows new k 0.5 


In this rock apatite has crystallized very early. For the material in- 
vestigated by Noll it is generally true that strontium goes into pla- 
gioclase rather than into augite. With regard to what was said pre- 
viously about coordination numbers this may appear curious, since 
the coordination number of calcium in augite is 8 whereas in plagio- 
clase it lies between 6—8. When discussing these more loosely packed 
structures it is necessary to bear in mind that there are two extreme 
types, one of which can »shrink» through the transition from eight- 
to six-coordination. The other type changes in the opposite direction, 
in that the structure can expand, so to say, and the coordination num- 
ber increases. Augite is of the first type, and the calcium in the augite 
lattice can be substituted by magnesium and iron, but not for example 
by barium. Plagioclase is of the second type, and can incorporate small 
amounts of potassium and strontium in its lattice. 


Granitite, Grua: 
Plagioclase...... ero fal vane c- ol ovate: s 6: wis msi eParelecolsiay sas (ofsvossrs elo 0.7 (Sr/Ca) x 100 
AER Ns eRe MMe Md a) esr nicetcteirsiei's acouelogsnsjiois Saeko! aie hey sxelo css ate' cketa\e's 8 


Orthoclase offers more favourable coordination conditions, and stron- 
tium is thus enriched in orthoclase in relation to calcium. 


Lardalit, Live: 


Basile. 2 ic owe oe Gd Soe ee Bie ene Bre OO nid earaeiasrscatc 0.001 %SrO 
ee Hnetc se) alc alesislc cicicie oleic sloitinieeis tise eiincierincsecsnerece 0.003 
Potassium feldspar ......-..-e+seeeee tees reser ence terres 0.2 


If Barth’s (2) structural scheme for nepheline, built on the lattice type 
of high-temperature tridymite, is accepted, then the sodium ions must 
have coordination number twelve. It is then remarkable that the mi- 
nerals biotite and nepheline, with twelve-coordination, contain very 
little strontium, whereas potassium feldspar with its lower coordina- 


tion contains much more. 
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The distribution of strontium in the igneous rocks and in the in 
vidual minerals of these rocks is one of the most interesting problen 
of geochemistry, but at the same time one of the most difficult. 

Divalent manganese resembles strontium in that it occupies an 
termediate position, in this case between the calcium-sodium pair a 
iron and its related elements. Unfortunately there is no data co: 
cerning the distribution of manganese among the minerals of the 
igneous rocks, so that discussion of this element must be deferred. ; 

The rare earths and similar elements will be discussed in a later 
section. 


ae 


sd 


4. The sequence of the E-values and a short survey of the distribution 
of other importent lithophile elements. 


‘ 
' 
In the previous section the geochemistry of the igneous rocks has 
been discussed from the point of view put forward in this paper. Ir 
this section the results will be summed up and in certain parts ampli- 
fied. The sequence of the E-values will be compared with known da 
such as valency and ionic radii, and elements previously neglected 
will be discussed here. i 


The following is all that can be said of the ions with coordination 
number four: 


: 
he ee rae er Epe <(Esi Eae Ep Ev) ~ 
OAPI 25. insu allstot scene aichosaleingens sos Neue Seisiereps ston Late 4+ 4t 5+ 5+ } 
FRACIUA ec Sere cc ae oe ces 0.34 0.39 0.44 0.30.4 04 


The E-values of the four ions within parentheses are all so great that 
they cannot be arranged in sequence. The high charge clearly gives 
great stability to four-coordination. ; 

Caution must be used when dealing with ions which can be either 
four- or six-coordinated, it being necessary to distinguish between the 
different coordination numbers. The ions in question are the follow- 
ing: 

ALS §Gat= Ort Vis Fe?+ Tits 
ea ae CET Ne 0.57 0.62 0.64 0.65 0.67 0.64 


the radii being given for six-coordination, but the sequence does not 
alter with change to four-coordination. Aluminium and gallium were 
previously compared in four-coordination, and it was found that 
Ey,< E,,, although the difference cannot be great and both must 
be relatively large. Similarly it was mentioned that tetravalent tita- 
nium in six-coordination must also be characterized by a high E-value. 
All the ions investigated have thus high E-values, and this is naturally 
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onnected with their high valencies. What is the relationship between 
luminium and gallium in six-coordination? In this coordination both 
lements have relatively large E-values, but the E-value for alumi- 
ium in this coordination should be greatest. On the other hand gal- 
ium resembles trivalent chromium greatly, and this similarity cannot 
e overlooked. This is also apparent from Goldschmidt’s investiga- 
ions (16), which showed that chromite ore and early-formed magne- 
ite regularly contain between 10~*—10~ percent gallium. Already in 
he earliest products of differentiation ratios (Ga/Al) x 10° around 
0 are obtained, i. e. of the same magnitude as in residual solutions. 
Jnfortunately gallium determinations in samples containing large 
mounts of iron and similar elements are not as reliable as others on 
vecount of coincidence of lines, and for the present caution must be 
ised in applying this material. 

Chromium is an element characteristic of early differentiation, and 
van thus be considered to have a Jarge E-value. The conclusion should 
be that all ions with high charge and coordination numbers between 
‘our and six have large E-values when in the most favourable coordi- 
nation. This is certainly the case with trivalent iron also. In igneous 
‘ocks the content of trivalent iron is rather constant except for the 
nost acid types. It is clear that this depends on a progressive oxida- 
ion of divalent iron, as the content of the latter continually decreases. 
Juring the course of differentiation one can therefore reckon with a 
teady production of trivalent iron, which apart from the amount 
ncorporated in the silicate lattices forms magnetite, when a suffi- 
sient concentration is reached. As a rule the content of divalent iron 
s sufficiently large to prevent the formation of hematite. 

Much has already been said concerning the six-coordinated ions. 
For the lithium-magnesium pair Ey, > H,, and for the pair magne- 
sium-divalent iron Ey, > E,,, but it is difficult to decide the rela- 
tionship between lithium and divalent iron, on account of the oxida- 
tion of the latter. Presumably iron occupies a position intermediate 
between magnesium and lithium, but considerably nearer lithium 
shan magnesium. From the relationship between nickel and cobalt as 
sstablished by Goldschmidt one may assume. 


Ey, = Eewi = Koo > E,. = Ey 
he E-value of scandium is large, but its magnitude in relation to 
hat of magnesium cannot be decided from the data available. 
Some cations with high charge also belong to the group of six-coor- 


inated ions, i. e. Sn*t, Nb°®+, and Ta’*. Since these ions all have 
igh charge, at least formally, their E-values must be large. They 


25 —430060. G. F. F. 1943. 


386 FRANS E. WICKMAN. { Nov.—Deec. 19: 


should thus enter easily into high- temperature minerals. Whether th 
do so depends on principles which will be discussed in connection wi 
the rare earths. All these elements have a strong tendency towa 
covalency. Little is known of their occurrence in the common r 
forming minerals. 

It remains to examine the ions with coordination number six a 
higher. With regard to the alkali and alkaline earth elements we kn 
that for the calcium-sodium pair E,, > Ey, and for the mal 
potassium pair E,, > E,. Similarly for potassium, rubidium, amb 
caesium 


E, > Hp, > Eo, 


It is difficult to decide the mutual relationship of the E-values of t] 
different pairs when in unfavourable coordination, and it is natur 
influenced by the adaptability of the lattice. It is certain that in twely 
coordination E,, >E ,, and in six-coordination E,, > E,,, but 
nicer details, such as how calcium and caesium are related in twe 
coordination, are difficult to establish. The E-value of strontium 
cupies an intermediate position. In twelve-coordination it must 
less than those of barium and potassium but greater than that of 
cium. In six-coordination the contrary is true. The maximum E-va 
for strontium must lie in the intermediate region, probably abo 
coordination number nine. 


Lack of data makes it impossible to decide on the E-value for na 


ganese. Judging from analogies it is to be expected that this elem 
has a greater E-value in eight-coordination than iron or even mag 
sium. The relationship to calcium is uncertain, but the E-value should: 
be less. 

From the earlier assumptions the E-values of the rare earths cami 
be considered to be large, on account of their high valency. Yttrium 
and the yttrium earths resemble calcium, whereas the cerium earths 
prefer a somewhat higher coordination. On account of their relatively 
high K-values these elements should thus occur in the earlier differ- 
entiates. It is known, however, that in general this is not so. The rare 
earths belong to the elements of the residual solutions. What can thisi 
depend upon? In order to understand this feature it is necessary % 50 
bear in mind that exchange of cations can only take place in sucha 
way that electroneutrality is maintained. This implies that if a catia 
is replaced by one of higher charge then another cation must be r 
placed by one of lower charge (or in some cases be removed altogether, 
leaving a vacant position in the lattice). Thus if in a silicate the larg 
ions are replaced by others with higher charge, then silicon or alumi 
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um ions must be substituted by ions with lower charge. In those 
ses hitherto mentioned, i. e. scandium-magnesium, barium-potas- 
um, strontium-potassium, and calcium-sodium, the difficulty is not 
eat, as in these cases it is generally possible to replace silicon with 
uminium. With yttrium, however, complications are met with. Thus 
ie absence of feldspars of the type (Na, Y)AI,Si,0, corresponding 
) anorthite, is evidently due to the poor agreement with Pauling’s 
les around the yttrium ion. The only possibility is to decrease the 
mtribution of the four-coordinated ions to the valency bonds. There 
‘e two possibilities, one a substitution of the type CaAlSi,O, — 
Al,Si0,, the other a substitution of the type CaAl,Si,0,—Y(BeAl)Si,0,. 
he first type is improbable, because silicates with more than half 
' the silicon atoms replaced by aluminium are practically never found 
| nature. The second possibility satisfies the above demands, besides 
hich Goldschmidt’s investigations have shown that beryllium is en- 
ched in feldspar at lower temperatures. It is thus to be expected that 
1e rare earths will be enriched in feldspar containing beryllium. But 
n account of its comparatively low E-value beryllium is of course a 
w-temperature element. Thus the rare earths cannot enter the feld- 
yar lattice at high temperatures, but must wait until beryllium also 
iters the lattice. The conditions are therefore similar to those found 
y v. Engelhardt for the potassium feldspars from the Oslo region. 
nfortunately no investigation of the distribution of the rare earths 
om this aspect has yet been made. Indirect evidence is however 
vailable from the occurrence of europium. In the igneous rocks this 
ement is found mainly in the divalent form. Divalent europium is 
ery similar to strontium in ionic radius and it is thus to be expected 
iat it acts analogously to this element. V. M. Goldschmidt, who first 
xinted out this analogy, has also found that europium enters the 
Idspar lattice in the same way as strontium (10). In the early-formed 
kali feldspars he found up to 0,002 % Eu,O,, and in titanite larger 
ounts, up to 0.04 % Eu,0,. 
It must be borne in mind that in those lattice types in which electro- 
utrality can be maintained with ions of large H-values the rare earths 
n be incorporated at high temperatures. Apatite is an example of 
is. If calcium is replaced by yttrium, the valency requirements can 
adjusted by the introduction of silicon in place of phosphorus. By 
king exchanges among the other anions further possibilities of ba- 
cing the positive and negative charges are obtained. It should thus 
possible for magmatic apatites to contain appreciable amounts of 
e earths. The distribution between yttrium and cerium earths will 
t be discussed here, as that is dependent on their distribution in the 
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melt; already here there are probably primary variations of consid 
able magnitude. The investigations of Kind (20), for example, ha’ 
shown that the magmatic apatites can contain up to 4 % and mo 
rare earths. Unfortunately he did not determine the SiO, content, 
direct comparison is impossible. Another mineral which can acorn 
rate large amounts of rare earths at high temperatures is titani 
Here it is possible to exchange titanium against iron or aluminium 
thus obtaining the well-known example of isomorphism CaTi<—> YAl 
Kunitz (21) has shown that titanites can contain much yttrium a 
rare earths. I only know of one such instance where the distributior 
of the different rare earths has been investigated, namely in the w 

of Sahama and Vahitalo (26). The enrichment of yttrium in garnets 
shown both by Goldschmidt (18) and Sahama (25) is easiest explained 
by the resultant decrease in the charge on the six-coordinated ions 
by one unit. { 

Thus the enrichment of the rare earths in the residual solutions 
due to the fact that the minerals which can incorporate these elements 
at high temperatures are so uncommon that they cannot impede 
enrichment. Similar conditions are also responsible for the enrichm 
of other elements with large E-values in residual solutions. 

In coordination zirconium and hafnium most nearly resemble m 
ganese. However, on account of their high valency they have la 
H-values. The mineral zircon occurs mainly in granites, but it is also 
found in basic rocks. The reason that zircon is not formed earlier in 
greater amount is presumably that the concentration of zirconium D 
the magma is too low, and thus the geometric probability for the for 
mation of crystallization centres is small. At the same time this ele: 
ment has difficulty in entering the lattice of other minerals for the 
same reasons as were given for the rare earths. Hafnium is of course 
well camouflaged» in zircon, which is to be expected in view of the 
magnitude of its E-value. : 

There is little to be said regarding uranium and thorium. In coordil 
nation they resemble calcium, but on account of their very high vai 
lency they become enriched in the residual solutions, in spite of thei: 
K-values. The minerals in which these elements are incorporated ard 


determined according to the same principles as held good for the rare 
earths. 


5. Factors influencing the E-values. 


In the beginning of this paper it was pointed out that the migrati 
energy (E-value) is dependent on a number of factors such as i 
size, charge, and degree of order. The smaller the degree of order thi 
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maller the H-value. It is further dependent upon how many of the 
eighbouring positions are occupied in an ordered arrangement. A 
arge number of such occupied positions can increase the E-value. It 
aust also be influenced by the temperature, in that the yionic raddiiy 
an be considered to increase at different rates during rise in tempera- 
ure. Since in many cases polymorphic alterations, which lower the 
oordination numbers of the cations, take place, it may be surmised 
hat the anions have the largest »temperature coefficients». As will be 
hown later, pressure also has an effect on the E-values. On account 
f the lack of knowledge concerning the repulsive forces active in a 
rystal lattice it is undoubtedly a difficult problem to quantitatively 
alculate E-values. 


6. Association, viscosity, and crystallization in melts. 


Up to the present in the main only those cases have been discussed 
vhere an element forming an essential component in a mineral is re- 
laced to a small extent by another element. If the concentration of 
he replacing element in the melt increases, the significance of this 
lement for mineral formation becomes greater, and finally the con- 
entration can become so great that independent minerals can be 
ormed. This latter aspect will now be discussed. 

Association is a phenomenon which is connected with those ions 
vith very large E-values. The stability of a certain geometric confi- 
‘uration increases with decreasing temperature, on account of de- 
reased migration. For large E-values the stability of the configuration 
s great even at high temperatures. Viscosity is intimately connected 
vith this feature. In silicate melts the viscosity is principally deter- 
nined by the degree of linkage of the SiO, tetrahedra, and since the 
tability is great for three-dimensional frameworks the viscosity will 
lepend not only on the temperature but as much, if not more, on the 
composition of the melt. The following short table is taken from a 
yaper by Endell (4): 


‘omposition Si/O 7 (in pois) 
CePA ETNA MRS econ eteieca ait iahere ors Siovw a! lo ondlave ome Les 1010 
Bs Oh cated hs Ole peered a doy et ass tes eet} Ar ch.s eas Soin ayn she el. gues! = US 28 
REO ie STUDS & 5 6) Sree On Ore CROC RO caer as} The 
PIN ie O Mena Olean crete Byes 9 6.5 v)aneub e008, 076 9)0)'9 019) #010) Inga 0.2 


Mineral formation (crystallization) is an extremely complicated 
yhenomenon. Only a very primitive portrayal of crystallization will 
ye employed here. It is assumed that the conditions governing the 
rystallization of a mineral are that within small regions of the melt 
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the ions are suitably ordered (crystal seeds), and that the probabili 
for this exceeds a certain critical value. In this probability there 
essentially a temperature factor which controls the mobility of t 
ions, and also a geometric factor dependent upon the composition o 
the melt. These factors are not independent of each other. If the co 
position is constant it is the first factor which primarily determin 
the position of the melting point. It is also clear that the melting point 
will as a rule be determined by the most mobile element. The te 
perature must fall sufficiently for the most mobile element to becom 
more or less »stationary». It is however possible that a lattice wi 
loose structure of the feldspar or nepheline type is not so sensitive 
for malplacement of the alkali ions as for other ions, as they do n 
contribute to such a great extent to the valency bonds. 

For this qualitative reasoning it is unnecessary to make any assum 
tions as to how many ions are required in order to give rise to a »see 
Groth occurs naturally when the probability that the ions occupy 
the correct positions remain fixed a certain time exceeds a definite 
value. The phenomenon is thus depicted as a »freezing in». Since th 
latent heat of fusion of silicates are small, it may be surmised th 
usually the degree of order is large during the crystallization of 
a melt. ; 

Fusion is the reverse phenomenon: the probability that a certain 
number of ions in the lattice are disarranged has reached a certain 
value. The ion with the lowest E-value is here responsible for most of 
the disarranged ions and it is therefore usually decisive for the position 
of the melting point. 

Incongruent melting is an interesting phenomenon which is also 
understandable from this point of view. It occurs in crystals contain- 
ing like-coordinated ions with considerable differences in value 
For simplicity some concrete examples will be discussed. Thus in oli- 
vine there are the six-coordinated ions magnesium and divalent iron, 
magnesium having the greater E-value. If an olivine of a certain com- 
position is heated, the ferrous ions, from what has previously been 
said, will be mainly responsible for the disarrangement and therefore 
also for the fusion. If on the other hand a melt of the same composition 
is cooled the probability for a magnesium-rich olivine to crystallize 
out will be reached at a higher temperature than the melting point! 
of an olivine with the same composition, on account of the lesser mo- 
bility of the magnesium ions. The differences in composition also de-. 
pend on the composition of the melt, since the local differences can 
hardly exceed a certain amount, determined by the composition. Aj 
compound of greater interest in this connection is clinoenstatite, which | 

af 
4| 


‘ , : 
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strictly speaking melts incongruently. If we examine the pyroxenes 
we find: 


Meare 1Oes | Clincenstatite. «oa... caciesic sven saais yeas voces m. p. 1562°C incongr. 
Meo MNOLCITOSINGC. G5 veo sac inaaesecdaeseca ccs. unstable above 960° C 
et iC) EPMO PRITO partion eh wa, Wasaiac Gees Kitsch say's wees m. p. 1393°C 
MebomisOe er OGOMBeLSitO 27... ee wt cus cereccucdenacaws unstable above 965° C 
BERHICY, Urgeme AGILE tars sale cars otic cme Aide gel oe Cele VS Aede m. p. 990° C incongr. 
RN ie CE LAC OMIG eats ait Gis wea e win wis Riel ee «de ida le & unstable above 800° C 
LiAI1Si,O, MOOI wel c son oe SEAS A aut alters at 950° C 


Diopside is the only one of these compounds that melts congruently. 
Clinoenstatite and acmite melts incongruently. The remaining com- 
pounds alter at temperatures lower than 1,000° to new phases. Since 
the calcium and magnesium orthosilicates do not melt below tempera- 
tures of about 2,000°, and silicates with three-dimensional frameworks 
often not till temperatures well above 1 500°, it is clear that chains of 
SiO, tetrahedra have a lower stability. This is plausible if the linkages 
between the tetrahedra are mainly covalent, as then the resonance 
energy should be greater the greater the number of directions that 
are linked. In accordance with what has previously been.said it is to 
be expected that the stability will diminish in the following order: 


(simple tetrahedra) —three-dimensional frameworks — endless chains 
—finite chains. 


At the incongruent melting of clinoenstatite forsterite and a silica- 
rich melt are formed. It can therefore be imagined that the stability 
of the chains is so small that they break apart and the crystal melts. 
However, the mobility of the magnesium ions is so small and the con- 
centration relations so suitable that these ions can join with the SiO, 
groups and form forsterite. It may then be asked: why does diopside 
melt congruently? The reason may be conceived in the following fa- 
shion. The fusion is caused by the breaking up of the silicate chains. 
Monticellite is not formed, mainly because of the relatively low E-value 
of calcium in six-coordination and the consequent incongruent melting 
of this mineral at about 1 600° with the formation of periclase. Geo- 
metrical factors are responsible for the non-formation of other sili- 
cates with more or less calcium. The instability of hedenbergite and 
clinoferrosilite is due to the low E-value of the ferrous ion, whereas 
the incongruent melting point of acmite is due to the mobility of the 
sodium ion. The incongruent fusion of acmite results in the formation 
of hematite, on account of the high E-value in six-coordination, where- 
as with jadeit, where the aluminium ion can go into four-coordina- 
tion, nepheline is produced. 
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7. Some applications to the common rock-forming minerals and 
their occurrence. 


Bowen’s well-known normal scheme for crystallization differenti 
tion (1), (fig. 2), will first be briefly discussed. The most noticeabl 
feature is that silicates with more complicated linking of SiO, tetr 
hedra are formed with decreasing temperatures. Here it must be r 


Olivine (Spinel) 
Bytownite 
Pyroxene 
labradorite 
Pyroxene 
Andesine 
. 
Amfibole 

Oligoclase . 

Biotite i 

Albite Potassium feldspar i 

Quartz t 

: 

Zeolites 
H20-rich solutions ? 


Fig. 2. The normal scheme of differentiation by crystallization 
according to Bowen. 


membered that fluorine and hydroxyl are present in the amphiboles 
and biotite, and these minerals must therefore be excluded from the 
discussion, as it is not possible to estimate the effect of these linkages. 

From an atomistic standpoint the reason for the occurrence of 
dark and light minerals is simple, as Pauling (24) has shown. The light 
minerals have three-dimensional frameworks of linked SiO, and Al0, 
tetrahedra, and therefore, according to Pauling’s rule, only one-quar- 
ter of a valency bond is unsatisfied. Magnesium and iron in six-coordi- 
nation cannot satisfy this, since their contribution is at least one- 
third. The valency bond can however be neutralized by the large al- 
kali and alkaline earth ions with low charge, and hence practiormy 
no iron or magnesium is found in these aluminosilicates. 

The normal crystallization sequence of the feldspars is a simple 
example of the effect of differing E-values. There is a continuous tran- 
sition from the strongly calcium-bearing plagioclases to the pure so- 
dium feldspar albite. The E-value for sodium was taken to be lower 
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than that of calcium, and the sodium ions are thus more mobile than 
those of calcium, especially at higher temperatures. The calcium-bear- 
ing plagioclases separate out at Neuter temperatures. They also melt 
incongruently, in analogy with the olivines. 

Many features cannot be further discussed here on account of lack 
of knowledge still existing with regard to many important silicate 
minerals and their crystal structures. The following interesting series 
may serve as an example. 


K,AL,8i,0,, Potaserim: feldspar... ccs. cersevens m. p. 1170°C incongr. 
K,Al,Si,0., DEOL ene Rasa eal cic er? rcs odie a8 erencaks 1686° 
K,Al,Si,02, Maliopniibar anc .oovtetiesa ¢ Sheek. sA 1800° 


These three silicates are characterized by three-dimensional frame- 
works. Orthoclase melts incongruently with the formation of leucite. 
The increase in the melting point is striking, and that in spite of the 
increasing number of potassium and aluminium ions. It was previously 
pointed out that the ratio 1:1 between Al and Si was not exceeded, 
but at the same time it seems that silicates with three-dimensional 
frameworks and this relationship between silicon and aluminium have 
a very great thermal stability, as can be seen from the following table: 


INGTARSOn,  Carnogiette . 2)fo.t fit aldsaa a bs Sines es m. p. 1526°C 
eC keg eB AMON IELG) Pa dolore ci cyolenaty io cles oe etocens'’ 1554° 
Sr,Al,Si,Oo1 BEAN OVEDTNS > lee te ci S ns 6 oicte ers cists 1700° 
Pte tebstOleg | DBEANOPEDIEC oe a. exsreyeriansie oe die Run 2 sree 1715° 
K,AlI,Si,0., PRN PHA rere cs sis Stes bce e Wie ce ale og 0 1800° 


For comparison attention may be drawn to the melting point of cristo- 
balite —1713°. Although the structure types represented in the above 
table are not directly comparable, it is most striking that a potassium 
compound has the highest melting point. As has already been pointed 
out, it is impossible to arrive at the correct explanation for this so 
long as the structures of the different silicates are unknown. If Barth’s 
interpretation of the structure of carnegieite and kaliophilite (2) is 
accepted, i. e. that they can be derived from the crystal structures 
of the modifications of SiO,, it may be surmised that in this case the 
stability of the lattice is in the main independent of the alkali ions 
and is essentially determined by the stability of the three-dimensional 
frameworks. 

An interesting detail is the division of the pyroxenes in different 
types in the iy alkali intrusive and extrusive rocks. Fig. 3 is taken 
from Barth (1), and shows that the pyroxenes present in a plutonic 
rock are in general either rhombic or belong to the diopside-heden- 
bergite series, whereas in the volcanic rocks all mix-crystals between 
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Ca Si 03 Ca Si 03 


Mg Si03 Fe Si 03 Mg SiO ae 0 
Intrusive rocks Extrusive rocks 


Fig. 3. Diagram showing the different pyroxene types in 
intrusive and extrusive rocks. 


> 


these series are found, and rhombic pyroxenes can also occur. in 
the standpoint taken in this paper the reason for this difference 
turally lies in the rate of crystallization, On account of the relatively 
rapid cooling of a volcanic rock the ions have not the same possi 
lity to »choosey their surroundings as in a plutonic rock. 

The pressure factor has already been mentioned. For most ions it 
is without significance, but in certain critical cases it can be impo 
tant. For example, in normal associations aluminium is generally fou 
in four-coordination, but when the paragenesis has been one of high 
pressure it occurs in six-coordination. It is only necessary to call to 
mind the eclogites or andalusite-cyanite and their occurrence. The 
stability of minerals with aluminium in four-coordination naturally 
varies, but it can be said that for aluminium in four- and six-coordina- 
tion the relationship between the H-values is reversed by increasing 
pressure. i 

One must reckon with considerable water content during the later 
stages of the differentiation of a magma. Since water has a strongly 
polarizing influence it is necessary to be extremely cautious in apply- 
ing the H-values derived here. The conditions in a solution differ so 


greatly from the assumed here that it is not possible to make any 
direct comparisons. 


> 
: 
S. Conclusions. 


In this paper an attempt has been made to apply kinetic viewpoints 
to the problems taken up for discussion. It is clear that with the pri- 
mitive conceptions used many questions can not be solved, and many 
apparent exceptions will be found. This is true especially for mineral 
formation and for the thermal stability of minerals. 

If the present discussion is compared with the fundamental work 
of V. M. Goldschmidt (8, 9, 10, 11, 12) complete parallelism is found 
for the most part. His basic conceptions »camouflagey and »capturing> 
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have for example already been discussed. The essential difference lies 
in his employment of a static reasoning, whereas in this paper a kine- 
tic reasoning with temperature as an essential feature is used, 

Judging from the difficultly accessible literature the same can be 
said of Fersman’s EK-values. 

Above all else an investigation of the distribution of the elements 
in the individual minerals from simple paragenesis, with consideration 
of the sequence of crystallization, is called for, to enable a more quan- 
titative development of the geochemistry of the igneous rocks, 
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Nagra drag ur Turingetraktens ildsta natur- och 
’ kulturhistoria. 


Geologiska féreningens varexkursion 1943. 


Av 


Sten FLorin. 


Vid en av Geologiska féreningen under ledning av forfattaren an- 
ordnad kvartirgeologisk-arkeologisk exkursion till Turingetrakten i 
éstra Sédermanland séndagen den 6. juni 1943 demonstrerades i Ny- 
kvarns municipalsamhille och dess sédra omgivningar nagra natur- 
och kulturféreteelser, som i faltet blivit foremal for undersékning som- 
maren 1939 i samband med den utredning d6ver »Stenalderslandskapet 
Sdédermanland», som forfattaren tillsammans med Maj-Britt Florin be- 
drivit sedan ar 1933. 

Forst forevisades och diskuterades en omedelbart sdder om Ny- 
kvarns jarnvagsstation upptagen grustagsskirning 1 Turingedsen, en 
mitt genom socknen framgaende rullstensas, som séderifran raknat har 
sin bérjan i Over-Jarna socken och i norr éver Enhérnalandet slutligt 
férsvinner i Malaren. Skirningen vid Nykvarns jirnvagsstation (fig. 1) 
tilldrager sig intresset frimst pa grund av en 2—3 m miktig, sandig- 
grusig och smablockig moran éver vackert veckat och forkastat glaci- 
fluvialmaterial. Denna bildning, som med hinsyn bl. a. till sin utbred- 
ning i trakten icke synes kunna foérklaras sasom en déver de glaci- 
gena jordarterna pa av Gerard De Geer beskrivet satt kvarlamnad, van- 
lig morinflotte, tackes i sin tur av en miktig, orubbad serie diskordant 
éver varandra ackumulerade litoralterrasser, av vilka den 6versta ar 
avskuren av ett strandplan fran Litorinamaximets tid. 

Fran denna lokal foretogs promenad genom Nykvarns samhille, 
forst i vastlig riktning, dir Turingeasen breder ut sig i flackt liggande 
sandfalt, sedan i sydlig, dir asen pa nytt forléper som en samman- 
haingande, brant dver omgivningen uppstigande héjdrygg. Till att borja 
med besdktes ett hallomrade, dar Turingean, som i vara dagar avvatt- 
nar sprickdalssjén Yngen (38.4 m 6. h.) norrut till Malaren, fran och 
med stenalderns slutskede borjat nedskara sin (i senare tid vid saink- 
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Fig. 1. Tvarsnitt genom Turingeasen vid Nykvarn. 
2—3 m miktigt morinlager (M), utskridet dver distala glacifluvialbildningar, som 
veckats och férkastats. Moranlagret tickt av baltiskt strandterrasskomplex (B) in a 
— Foto Sten Florin 1939. 


ningsforetag ytterligare fordjupade) fara i fast berg, som tidigare jamte 
moran och isilvsmaterial lings en kilometerlang stricka bildat sparr 
for utflode i denna riktning (fig. 2). Ursprungligen har passpunkten in- 
tagit ett hojdlige av omkring 40 m. Den forsta tiden efter isoleringen 
ur Litorinahavet synes emellertid Yngen, da den aiven utfyllde biacke- 
net for den vaster om Turingeasen utbredda Hokmossen, ha haft sitt 
utfléde till Baltikum mot éster och sydést éver en passpunkt pa 39 m:s 
hojd — i den dalgang genom asen 2 km séder om Nykvarn, i vilken 
baicken, som alltjimt avvattnar sjalva mossen, rinner fram (fig. 8). 
Forflyttningen av avloppet mot norr kan férklaras som betingad av 
dverstjalpning, vilken, differentialrérelser i samband med landhéjnings- 
forloppet orsakat. Liksom inom Vaneromradet (von Post 1929) och i 
vistra Sédermanland (Florin 1936) har nimligen dven i det dstligaste 
Svealand (De Geer 1932, Florin 1940) den postglaciala nivadeformatio- 
nen visat sig vara paverkad ay berggrundens tektoniska struktur. 
Denna inverkan har fér Sédermanlands vidkommande medfort, att 
strandytor annu fran yngre stenalder ligga pa olika nivaer inom de 
skilda block, vari berggrunden inom sédra Milardalen ar uppdelad (jfr 
Astrid Cleve-Euler 1923 0. 1930). Bestiimmande fér dverstjalpningen 
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Fig. 2. Turingetraktens landformer. 


Turinge sockens grins streckad, Exkursionsplatser ringbetecknade. Isalvsbildningar 
grovt tvarstreckade. Kustlinje 23—24 m 6. h. fran stendlderns slut. Baltiskt vatten 
‘int horisontalstreckat. Sjdar svarta. Héjda berggrundspartier skuggade. Jordskorpe- 
block med NV—SO:lig foérkastningsbrant lings Marviksdalen och upplyftat SV-horn 
vid sydindan ay Klimmingen har vid olikformig landhéjning undergatt postglacial 
yridningsrérelse mot NNO, dir sinkningsfalt upptager sjén Turingen och lerstriket 
NV och SO om kyrkan. Differentialrérelsen har medfért dverstjilpning av Yngen, vars 
ildre avlopp till Baltikum mot 6 och SO (I) férflyttats till Malaren mot N (II), och 
okal upplyftning av fornbaltiska strandlinjenivaer mot SSV (jfr fig. 3). 


uv Yngen synes ha varit en mot nord—nordést forsiggangen vridnings- 
rérelse av det jordskorpeblock, vars sinkningsomrade upptages av sj6n 
[uringen och lerslatten syddst dirom, och vars héjda parti begrainsas 
wv den i nordvist—sydéstlig riktning langs Marviksdalen forlopande 
érkastningsbrant, som vid sj6n Klammingens sydianda bdjer av lings 
tt tydligt upplyftat sydvisthérn. Sjoarna Nedre och Ovre Marviken 
amt Klammingen och sydést dirom sjén Sillen upptagas av det sprick- 
lalsstrak, som fran Stringnistrakten 6vertvirar hela Sodermanland 
ran Malaren till Ostersjén (fig. 2). En i postglacial tid forsiggangen 
tidningsrérelse mot nord—nordést av bl. a. Turingeblocket d6ster om 
letta sprickstrak indiceras Aven av det forhallandet, att den av ett 
karpt markerat abrasionshak i Turingedsens vistsluttning represen- 
erade strandytan fran den hégst ndende Litorinatransgressionens tid 
id Gammeltorp omedelbart sydést om Nykvarn ligger inemot 2 m 
igre in vid Stadavik 3 km langre séderut (fig. 3, sek. I—IV). Och 
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Fig. 3. -Fornbaltiska strandlinjeserier i Turinge. 

Turingedsen. Sektion I—IT: Genom strand- och isilvsbildningar vid Sddra Ynge 
(Stadavik) och strand- och morangrusbetickt berg vid Vallingen (Torsatra) i S Turing! 
Sektion III—IV: Genom strand- och isilvsbildningar vid Nykvarn i det centrala Tt 
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Fig. 4. Hoégsta Litorinagriinsen vid Nykvarn i Turinge. 

Utbildad pa Turingeasens vistsluttning som abrasionsterrass av sand mot grus- och 
lapperbrink med fot, markerad ay friskéljda, frostspriingda och isskjutna block, pa 
imnt 56.0 m 6. h. Strandlinjen aterfinnes pa samma niva fiven utmed asens éstslutt- 
ing (jfr fig. 3). — Foto Sten Florin 1939. 


} mil rakt dster om sistnimnda lokal — vid Palamalm i det inre 
6dertérn — intager ifragavarande kustmirke, enligt vad som fram- 
ar saval av Hrik Nilssons strandlinjemiétningar (Nilsson 1926) som av 
6rf:s och Maj-Britt Florins pollen- och diatomacéanalytiskt under- 
Skta fornsjélagerf6ljder inom omradet, ett icke mindre in 7 m lagre 
iggande héjdvirde. Med hansyn till de for Stockholmstrakten gil- 
ande LG-virdena (Granlund 1928, De Geer 1932) synes sistnimnda 
6rhallande ocksa visa,’ att liksom blocken Oster om den nordvist- 
ydéstligt riktade Klimmingen-Sillendalen urbergsplattorna pa mot- 
varande siitt dster om Halls- och Himmerfjirdarnas nordnordvist— 
ydsydoéstligt avgrinsande sprickstrak aven pa Sddertérn efter istiden 
ylivit mer upplyftad2 i vaster, varvid, som Gerard De Geer fram- 
1allit, »den postglaciala landhéjningen varit minst mitt for Malar- 
ankan och stérre inom omgivande landpartiery (De Geer 1932). 
Under fortsatt promenad lings Turingeasen utmed Hékmossens syd- 
istra strand demonstrerades vid Gammeltorp pa viastsluttningen av 


inge. Kiimstahéjden. Sektion I: Genom mordansluttning och strand- och morangrus- 
etickt berg 3 km ONO om kyrkani O Turinge. Bjérnniashdjden. Sektion I—II: Genom 
trand- och moringrusbetickt berg vid Gripsholmsviken i N Turinge. 

Strandnivaerna 74—61'/, m 6. h. (A 3—A 6) beteckna undulationstoppar pa trans- 
ressionsvag under yngre Ancylustid, 57*/,—46 m (L 2—L 6) toppar pa transgressions- 
ag under Litorinatidens férra del (»Litorina-Tapestransgressionen») och 35—24 m 
SL 2—SL 4) toppar pa senlitorinal transgressionsvag (»ganggriftstidstransgressionen), 
den andra stenalderstransgressionen»). Strandnivaerna pa 14*/,—3 m (PL-nivaer) be- 
eckna postlitorinala kustlinjestagnationer. 
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asens 30 m hoéga grusrygg ifragavarande fornbaltiska nivé med ett f 
denna landsiinda sillsynt tydligt utbildat kustlinjemarke, som for f6 
pavisats av kassér Jakob Lybeck i Nykvarn. Det utgores av ett li 
sedimentplan av sand, stédjande mot en maktig grusbrink med ay 
» skjutna block vil markerad fot, som vid flera observationer tubavva 
till jamnt 56 m:s héjd 6. h. (fig. 4). Alldenstund exakt samma ni 
med ett pregnant strandhak aven aterfinnes topografiskt registrerad 1 
nordéstlig exposition pa d4sens motsatta sluttning (fig. 3, sek. III—IY} 
kan den icke representera en stormstrandlinje i Gerard De Geers me- 
ning utan maste motsvara havsytans lage i trakten vid tiden fér ett 
langre uppehall i kustlinjens forskjutning nedat. Vid pollen- och dia- 
tomacéanalytisk undersékning av traktens fornsj6lagerféljder har sa 
tidigheten mellan den funna strandytan och den hégst naende Litori 
transgressionen noggrant kunnat preciseras (Florin 1940). 

Efter vandring ut pa Hékmossen férevisades sedan i torvgravsské 
ning ett snitt genom Yngens forna, forst mot sdder langs Turingeas 
sedan mot dster genom Brokvarndalen férlépande fara med dess ay 
fluviatilsand i vaxellagring med svamdy uppbyggda badd, som numera 
éverlagras av insjébildningar och en darpa vilande torvlagerféljd. Har- 
vid diskuterades mojligheten av att den under stenadlderns slutskede 
intradande igenvaxningen avy Hékmossens backen kunnat medverka 
till avloppets forflyttning mot norr. 

Vid Brokvarn demonstrerades i skirningar dels ett upptill 5 m mak- 
tigt komplex av baltiska litoralackumulationer av postglacial Alder, 
dels ett kulturlager med keramik och stora kvantiteter grénstensfére- 
mal fran aldre neolitisk tid, biigge foreteelserna knutna till Turinge- 
asens sluttningar. ; 

Alltifran sitt intride i socknen och fram till kyrkan bildar Turinge- 
asens héjdrygg en kedja av radformigt pa varandra uppbygegda glaci-+ 
fluviala klapperdeltan, som inbérdes fro férenade med packar ay sand 
— den kedja, av vars linkar Yngens vatten brutit tva, férst en, 
Brokvarn, sedan ytterligare en, vid Nykvarn. De upprepade vaxlingarna 
fran meterstora rullstensblock ned till medelgrov sand, uppdelningen i 
ett flertal centra, som uppvisa det grévre materialet i sin norra anda 
och det finare séderut, antydes redan ay asens vagformiga kronlinje. 
Snittet vid Brokvarn (profil fig. 5, foto fig. 6) med dess till stérre deler 
finare och utmed distalsluttningen av en miktig litoralackumulation 
Overlagrade isilvsmaterial avskar i sydvaist—nordéstlig huvudriktning 
den sédra andan av en sadan Askulle. Nagra groverusiga proximalvary 
framtrida i centrum av skaérningen (fig. 5 M, 85—108), men den huvud: 
sakligen av rullsten och stdrre block uppbyggda egentliga karnan vidé 
tager forst ett stycke lingre mot norr (jfr sid. 7), dir Asen héjer sig ett 


; 


f 
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iotal meter fér att sedan mot en sandutfylld svacka langsamt siinka 
ig pa nytt. 

Brokvarnskarningen tilldrager sig framst intresset pa grund av den 
paltiska svallgruskappans komplexa byggnad. Den iir sammansatt av 
ex diskordant éver varandra lagrade litoralterrasser, som strandstrém- 
mar undan for undan ackumulerat i skyddat sydlige i den fortriing- 
ung av en baltisk fornfjord, som de bigge askullarna inom omradet 
kkapat (fig. 8). Den ildsta av terrasserna vilar pa ett ursprungligen 
ynbarligen mijilbetiickt (fig. 5, M 16—-22), osorterat grus med smiarre, 
karpkantiga stenar, vilket i sin tur underlagras av sénderbruten 
yarvig lera och dess bottenlager av starkt veckad glacifluvialsand 
M 2—35). Grusmassan ifraga synes beteckna en morinbildning av 
amma typ som den i Nykvarnskirningen 4 sid. 1 omtalade och ar 
iksom denna ay nigot gatfull proveniens. Méjligen kan den anses 
1arrora fran i isilvstunnelns viggar infruset morinmaterial, som av- 
astats G6ver askrénet och sedermera skridit ut dver da distala glaci- 
luvialbildningarna. 

Avsittningen av déverliggande baltiska sedimentpackar av strand- 
zrus med klapper och grévre sand har férsiggatt pa jamfoérelsevis grunt 
vatten och under skilda tidsavsnitt i samband med kustlinjens upp- 
repade fram- och tillbakaskridande 1 trakten inom héjdzonen 40—80 m 
ulltifran Ancylustidens mitt och fram till yngre Litorinatid. Som 
listalmaterial, hirrérande fran tidpunkterna for den baltiska stran- 
lens maximiligen, eller som marskbiliningar ha de 6ver terrasslutt- 
lingarnas laigre liggande delar lagrade skikten av finsand, mo och 
njila tillkommit (fig. 5, M 0O—33: B 3—4, D 2—3 o. F 2). I viss ut- 
trickning har, framst sannolikt vid havsytans periodiskt intraffade 
mslag fran regression till transgression aivensom nar stranden vid 
etrattillfillena natt sa lagt, att en terrass bérjat blottas (fig. 5, 
M 40—64: B, C) eller blivit bragt inom den zon, vari kraftigare be- 
wbetning i samband med djupnaende vagverksamhet kunnat insatta 
M 5—40: A), abrasion ingripit savil i ytlagren som i litoralackumu- 
atonernas djupare liggande partier. Betriffande dvriga observationer 
vid forfattarens i september ar 1939 verkstillda stratigrafiska detalj- 
indersékning av skirningen hinvisas till profilritningen fig. 5. 

Trots att lagringstypen inom vissa sedimentpackar otvivelaktigt gi- 
ver vid handen, att strandstrémmar under olika batymetriska forhal- 
landen medverkat vid den komplexa ackumulationens uppbyggnad, 
och trots det i allminhet ganska grova material, som den glacifluviala 
isen levererat, ha skilda partier av terrasserien visat sig innehalla fossilt 
pollen- och diatomacématerial i sa pass sa stor myckenhet, att analyser 
cunnat utféras, som médjliggjort bestimning sAvil av de olika strand- 
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Tab. 1. 
Pollenanalyser av baltiska strandbildningar vid Brokvarn. 


Proy: I tie cee Tey V VI j VII | VIIT} Ix p.6 
Prep.: 4 eq 1 st.|5 st.| 5 st.| 4 st. | 9 st. | 5 st.| 4 st. 1 st. 8 st. | 
Manga: |St.%] 3t.|%| st-|%]t.|9%6|St-| % [St-|.% | St-|%]t-] % | St.| % |St.| Joy 
Pinus ...6.+++- a} | 4] | 4] {18} | 44) 56] 39) 59 3] |1) 76} 90} 76) 50) 9 
IG Stes cramer — j-| J-— 1) J 4-4 = ——-|-—| — 
bare ‘lsat | al | al | 4} |asi ael17| 25) 3] | 11) 16] 16| 12} 10 
Betula y 1 
| Alnus ........ — | I- | Wy | 2 3] 5 417) | 2) 3) 11) Sie 
) Ubinas sahncne es + ja loa 4 )3 45 q—| |l~ 44444 
Seren (See SAS) | ee 2) 3| 3| ol al Bt 
Quercus...... — —_ — — — —| 1] 2j— 1 2 —| —} 1 2 
Ekblandskog ...|—| |—| |}—| |— 3} 4] 6] 9 1) 3 5} 3} 2) 5 | 
Carpinus’..... — |I— I—- I— Wee | Nees Womens feos 1 Se 
S:a} 6| | 2| | 3] | 24] |7|100) 67/100 25 | 67|100|120| 160} 67|100 
| Utanfér proc.- 
sian: ) ) 
Saliscme ey aexscscee -| j- J [-— 1) yj 2) J- AS seo 
Corylus....... | Ja I-A I—- ALC BW Gly an 1) a) Shere 7 
Gramineae ....|—| |—| |—| |— ly} 1 6) 3—| |4— 4 3) ae 
Chenopodiaceae |—| |—}; |—| [4 [A—4Y as) |4 aa 
; Hippophaé....|—| |—| |— Ja aaa ins 4 ae 
| Calluna....... ee fe ee ee ee ee eS ee eee | 
HEE ELC arate + aces —| |j— — —| |— —{10) 15]—| J SSH -| 
Cyperaceae....;—| |[— |—| [— J — 2 3J—| JA AAAS 
| Polypodiaceae .|—| |—| |— = | 1] —-| 4 —22e 
| Sphagna...... — I J—| J-— 2) 3}—| —|—} BR ReE Ep > 3, 4 
ieOkandal-1a..2ee 1 oe _ | = — ore eae 


bildningarnas postglaciala aldersstillning som de salthalts- och djw 
forhallanden, under vilka de tillkommit. Ett gynnsamt forhallande 
harvid de dver sand- och grusterrassernas distalsluttningar lagrad 
mjalkapporna utgjort, i det att tack vare dem sekundar tillférsel f6 
hindrats av sadant fran senare tider harrérande pollen- och diatoma 
material, som eljest med markytevatten genom kornmellanrum o¢. 
andra haligheter kunnat nedsippra till aldre jordarter (jfr von Post 
1927). Laget av insamlade jordartsprover angivas 4 profilritningen fig. 1 
med romerska siffror, resultaten av den mikrobiologiska undersék- 
ningen framgar av tabellerna 1 och 2, och den tolkning, vartill ana- 
lysresultaten efter jimférelse med traktens pollen- och diatomacédia- 
gram givit upphov rérande avlagringarnas tidsrelation till den post- 
glaciala nivaforaindringshistoriens huvudhandelser, Aterfinnes i profi - 
forklaringen. 4 
Betraffande ifragavarande analysresultat ma, utéver vad som under 
jamforelse med profilritningen direkt kan utlisas ur tabellerna, fol 
jande anforas. Analysen ay prov V ur dversta delen av terrassen A 
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Tab. 2. 


Diatomacéanalyeer av baltiska strandbildningar vid Brokvarn. 


Prov: | Vil VIII ON 
Mangd: | 9St. | -% Sta ||) 9% St. % 
l 
Klarsjéformer: | | 
Epithemia Hyndmanni........... 1 slot t wg 
Gyrosigma attenuatum...........) 2); — et = = iz 
Miclosira avenayia. .......ccvecades 2 = A e ~~ = 
» islandica v. helvetica ....| 1 | L i 
Srpophora Martyi 2.02.5... eee a. | 
S:a} 10 —— 18 — 1 1 
Vanliga sétvattensformer och | 
indifferenta former: : 
RIPEN DORLOI CSIR 25 crsicg Se) aVcisenis alana « wis be oh - - 
Hpithemia Miilleri ............... } Gr 6 a 3 2 
» EROS nati at wiewate ie one anche ty ie — - 
» (ity AG | Ie Sree aree | 1 — ulbsR 
> MOVERS RO clus oa ues & | - | il — 
S:al 11 - 7 ale ase 4 2 
Svagt halina former: 
Campylodiscus echeneis........... | 10 6 
Cooconeis pediculus .............. | 1 1 
Rhoicosphenia curvata ........... 5 3 
Bynedra pulchella ......5......... 2 1 
Sia | 18 11 
Mer halina former: 
ehnantes brevipes .............. - 1 a 
Cocconeis scutellum .............. | 12) v4 
Maiploneis didyma......:........- = 4 2 
» IHLELPUpta lees wk ws sie z - 5 3 
» PRERERDEN Gy siete 4 6 arciefa) sr .0, 1-6 6 3 
Epithemia turgida v. Westermanni - 42 25 
Grammatophora oceanica......... 61 36 
Witzschia punctata ............... = 6 3) 
BMOMIGCLE BEEING 00052 eee se ce ees | 10 6 
S:a | | [447° | = #86 
S:a summarum! 25 | — | 2 | — | 170 100 


betecknar ett sillsynt exempel pa mdjligheten av preciserad pollen- 
analytisk Aldersbestiamning med utgangspunkt blott fran ett enstaka 
spektrum. Med 56 % Pinus, 36 % Betula, 3 % Alnus, 4% Ulmus 
och 1 % Carpinus samt — utanfér procentsumman — 1 % Salix och 
5 % Corylus later sig nimligen denna analys i 6stmellansvenska pollen- 
diagram infogas blott inom ett, uppat och nedat val avgrinsat dia- 
gramavsnitt, namligen i understa delen av zon V i den av von Post 1 
Sveapassets traktdiagram givna indelningen i pollenstatistiska huvud- 
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zoner (von Post 1928). Liksom i Degerforstraktens kinnetecknas o¢ 
i Turingelandets pollendiagram (Florin 1940) denna zon ay uppat 
gande Pinuskurva, dominerande é6ver nedat oregelbundet fallan 
Betulakurva, nedat mot 0-virden fallande Alnuskurva, som blott ino 
zonens understa del éverflyglas av Coryluskurvan, samt lag ekblan 
skogskurva, frimst féretridd av Ulmus. Prov V faller saledes omed: 
‘bart ovanfér den viktiga pollenstatistiska ledniva, som med den sam- 
manhingande Alnuskurvans bérjan vid ett markerat Pinusmaximum 
till tiden motsvarar Ancylustransgressionens 2:a stigningsvag, inom 
omraden med beloppct 56 m for hogsta LG kulminerande vid 82/, mss 
hojd 6. h. Darav framgar — och detta motsages icke av den ofull 
stindiga analysen av underliggande prov IV, vars 28 pollenkorn, funna’ 
pa 5 preparat, utgdras av 18 st. Pinus, 1 st. Picea, 4 st. Betula, 1 st. 
Alnus, 1 st. Hippophaé och 3 ckirda — att sandackumulationen A 
kommit till avsittning under kustlinjens regression fran det 2:a 4 
cylusmaximets niva och endast kort tid efter den baltiska strandens 
stagnation vid ifragavarande hoéjdlage. 

Prov VI i distalpartiet av niirmast 6verliggande terrass B férlagg: 
med 59 % Pinus, 25 % Betula, 7 % Alnus, 9 % ekblandskog med 7 
Ulmus och 2 % Quercus samt 9 % Corylus aiven denna ackumulati 
till undre delen av Ancylustidens zon V, varvid den hégre frekve 
av Alnus och ekblandskog kan motivera en placering nagot hégre wu 
1 detta diagramavsnitt. 

Pollenanalysen av prov VII fran dversta delen av darpa féljan 
terrass C mojliggér icke med 28 st. pollenkorn, funna pa 5 preparat 
nagon mer preciserad aldersbestimning, men med hinsyn till rikhalti 
heten av Alnus — 17 st. — motsiger icke analysresultatet den dels 
stratigrafiska grunder, dels med ledning av pollenspektra, erhallna 
ovanliggande terrassbildningar, givna aldersbestémningen, som fér- 
lagger ackumulationen till yngsta Ancylustid; vid granskningen ay 
diatomacéinnehallet ha blott sdtvattensarter kunnat pavisas, och 
bland dem typiska klarsjéformer, sadana som Epithemia Hyndmanni 
Gyrosigma attenuatum, Melosira arenaria, Melosira islandica v. hel- 
vetica och Opephora Martyi. . 

Proverna IX och X férskriva sig bada fran den mjilkappa, som tiie- 
ker distalsluttningen av den éver terrassen C lagrade grus- och klap- 
perackumulationen D. Med 76, resp. 75 % Pinus, 0, resp. 2 % Picea, 
13, resp. 14 % Betula, 9, resp. 2 % Alnus, 2, resp, ese ekblandskog, 
varav 2, resp. 5 % Tilia och 0, resp. 2 % Quercus samt 1, resp. 9 om 
Corylus och ett diatomacéinnehall av nistan bara halina former — 
analysen av prov X utvisar av sétvattensformer 3 % samt av former 
med krav pa svagt halint vatten 11 % och pa nagot starkare halint 
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vatten 86 % — maste det sediment, varifran proverna hirréra, till 
bildningstiden hinforas till allra ildsta Litorinatid. Fér dstra Mellan- 
sveriges vidkommande har vid Sérmlandsundersdkningen bérjan av 
detta skede kunnat preciseras till den niva i pollendiagrammen, som 
ligger vid eller ett kort stycke ovanfér den sammanhingande Tilia- 
kurvans bérjan och vid ett sista markerat Pinusmaximum fore den 
baltiska postglaciala virmetidens intriide (jfr von Post 1928 och Tho- 
masson 1938), medan »Litorinamaximets epoky — tiden for »LG@ Ip 
eller »PG», d. v. s. for den i trakten hégst ndende transgressionsvagens 
kulmination — skjutits upp till den diagramhorisont, kort éver vilken 
med ekblandskogskurvan frimst Tiliakurvan efter lingre eller kortare 
sammanhingande férlopp med blott ligre procenttal hastigt béjer uppat 
mot sina hégsta virden. 

Foér Ancylustidens vidkommande bestyrker skirningen genom de 
baltiska strandbildningarna vid Brokvarn med terrasserien A—C till 
att borja med det forst av dr Astrid Cleve-Euler (A. Cleve-Euler 1928) 
havdade, sedermera ay forf. och Maj-Britt Florin pollen- och diatomacé- 
analytiskt bevisade forhallandet (Maj-Britt och Sten Florin 1942), att 
det baltiska havet under Ancylusstagnationen vid tiden fér den ratio- 
nella Alnuspollengrainsen i Malardalen icke uppnatt ett hojdlige, som 
medelst extrapolation beraknats till mer an 100 m 6. h., utan att det 
natt in dver detta omrade som en betydligt grundare bukt. Vidare be- 
kraiftar skirningen med sin undre terrasserie det vid férf:s och hans 
hustrus pollen- och diatomacéanalytiska regionundersékningar av s6rm- 
landska och narkingska fornsjélagerfoljder likaledes konstaterade fér- 
hallandet, att nir inom Malardalsomradet den baltiska stranden efter 
stagnationen vid tiden fér Ancylustransgressionens 2:a kulmination 
Gfr for Gotlands och Kalmarsundstraktens vidkommande Thomasson 
1927, Lundquist 1928 och von Post 1925 och 1928) bérjade vika till- 
baka, skedde det frst under periodvis intriffade avbrott for en serie 
fransgressioner ay mindre storleksordning. Lagun- och fornsjélager- 
féljder fran yngre Ancylustid saval inom mellersta Sédertérn som i 
Degerforstrakten bade dster och vaster om passen utvisa fullt klart 
sidana annu efter Ancyluskulminationen inom 60—80-m-zonen fort- 
yaende marina transgressioner, och mellan dessas strandlinjesystem 
ch de i lagerféljderna upptradande vaxlingarna mellan marina och 
akustrina diatomacéfloror har det pollenanalytiskt lyckats oss att. 
yavisa tidssambanden. Ocksa utvisar lagerstaéllningen inom envar av 
Brokvarnskarningens skiktpackar, att dessa verkligen motsvara till 
iden — delvis av baltiska abrasionsepoker — atskilda litoralackumula- 
‘ioner och icke en i sjilva verket enhetlig, under oavbruten regression 
itbildad sedimentserie med diskordanser och kornstorleksvaxlingar, 
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som friimst vore att Aterféra pa tillfalliga, av kraftiga stormar be. 
tingade dkningar i stranderosionens intensitet, forindringar 1 strand 
strommarnas férlopp och transportformaga eller andra foreteelser ay 
kortare varaktighet och mer eller mindre lokal natur. ’ 
For Litorinatidens vidkommande Ater visar Brokvarnskirningens 
baltiska ackumulationskomplex med dess éverst liggande terrasseri 
D—C, att denna ir att betrakta mot bakgrunden av som vid unde 
sékningen av vastsérmlindska fornsjébickens transgressionslagerfolj 
der och komplexa litoralackumulationers kulturlagerf6ljder — bl. a. y 
Dammstugan i Ostra Vingikers socken — tidigare av férf. konstaterat 
betriiffande ifragavarande skedes aldre transgressionsperiod: annu pa 
sérmlindska isobaslatituder har Litorinahavshéjningen forsiggatt mec 
ett betydande vertikalt belopp och i ett flertal stigningsvagor, ay vil 
den férsta i mellersta Sédermanland med utgangspunkt fran omkring 
47-m-nivan kulminerar vid ett strandlige, nu beliget 53 m 6. h., 
den andra, hégst ndende, under det s. k. Litorinamaximets epok vid 
en strandniva av 56m. 6. h. I Brokvarnskarningen representerar sa- 
ledes den lagre liggande terrassen D en litoralackumulation fran tide: 
for den 1:a Litorinavagens maximum (fig. 5: M 11—38), terrasserien 
E éver asens krén, diir den med skarp diskordans ayskar alla narmas 
underliggande isilvs- och strandbildningar, en miaktig litoralackum 
tion fran tiden for den 2:a Litorinavagens kulmination (fig. 5: M 36— 
108), vars 56-m-niva pa platsen markeras ay en kalottstrandlinje m 
anda till 11/,-m-hdga, isskjutna residualblock, som vid Litorinaha 
abrasionen uttransporterats fran bakomliggande ascentrum (jfr sid. 8 
Terrassen F, slutligen, lingst ned pa sluttningen (fig. 5: M 0—221 
har uppkommit vid tiden for en av de yngre kustlinjeoscillationer m 
gradvis avtagande amplitud, som jimte L 1 och L 2 sammansitta d 
aldre Litorinatidens stora transgressionsvag. Vid dessa havsyteoscill 
tioners Svre vandpunkter ha pa succesivt lagre nivaer i terringen de 
strandhak blivit inskurna, som i mellersta Sédermanland, dar belopp 
av L 2 uppgar till 56 m, i fullstandig serie aterfinnas pa i runt tal 
resp. 52, 50, 48, 46, 43 och 38 m:s héjd 6. h. (jfr standin) ceca 
nerna 4 fig. 3), | 
Till Litorimamaximets niva, det baltiska havskustlaget vid 56 ms 
héjd, har i Turingelandet enligt vittnesbérd av boplatslamningar sava. 
som lésfunna stenaldersféremal (fig. 9: I) anslutit sig en mesolitis 
jagar- och fiskarbebyggelse, som vid tiden for detta strandlige 7 
synes ha haft en lang utvecklingshistoria i trakten bakom sig. I om- 
givningarna till Brokvarn hade saledes liksom vid Dammstugan 1 vastr. 
| Sédermanland redan mellan den férsta och den andra av den dldre 
Litorinatransgressionens stigningsvagor stenaldersminniskor slagit sig 
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Fig. 7. Turingefynd ay mesolitiska stenyxformer. C:a 2/5. 


T. v. trindyxa av ildre typ (S. M. 2608), t. h. Lihultyxa (S. M. 25091). Funna i samma 
chakt, upptaget vid grivningsarbeten mellan ligenheterna Torvan och Bjérkesta i § 
Nykvarn, pa 1'/,, resp. 2 m:s djup bland »kolrester och vit sand» under strandterrass 
ran tiden fér den tidiglitorinala transgressionsvagens maximum (L 2). 


ned pa for havsfangst och bosittning lampade strandsluttningar, men 
after nagon tid tvingades dessa jigar- och fiskarstammar pa samma 
itt som Dammstugebebyggarna att sdka sig upp till hégre i landskapet 
iggande fangst- och fiskeligen. Vid havsytans fornyade atertag tog 
man sa ater sina gamla boplatser i besittning, dir de tidigare avsatta 
kulturskikten under dversvamningstiden blivit betickta med mer eller 
mindre miktiga lager av strandsand. Mellan Torvan och Bjorkesta 
strax norr om Brokvarn ar uppenbarligen ett av dessa dvertransgre- 
dierade boplatslager att finna. Bland »kolrester och vit sand» under en 
litoralackumulation av medelgroy rostsand har nimligen pa denna plats 
patriffats dels — pa 2 m:s djup — en trindyxa av alderdomlig typ — 
med ovalt eggparti och bestaende slagirr (S. M. 2608; fig. 7, t. v.) — 
dels —pa 1+/, m:s djup —en Lihultyxa, kinnetecknad av den ofull- 
stiindiga 6verslipningen och det triangulira tvirsnittet (S. M. 2509; 
fig. 7, t. h.).1 Och ehuru i avsaknad av fnnu pavisade egentliga kul- 
turlager lamnar aven sjilva Brokvarnskirningen ibland med enstaka, 
vid grustikten patraffade artefakter i olika lagen inom de évre skikt- 
packarna vittnesbérd om redskapens formutveckling och stenalders- 


1 §. M. = Ostra Sédermanlands kulturhistoriska forenings museum i Sédertalje. En- 
ligt kataloguppgifterna hittades de bida grénstensforemalen pa samma plats mellan 
Torvan och Bjérkesta av framlidne glittaren vid Nykvarns bruk K. E. Karlsson. Karls- 
sons efterlamnade anka har for férf. omtalat, att fyndet gjordes for ett tjugutal ar sedan 
ander upptagandet av ett djupt schakt vid planeringsarbeten inom tradgarden till Karls- 
sons sedermera uppforda ligenhet. 
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Fig. 8. Asgenombrottet vid 
Brokvarn i Turinge. 


I N sydsluttning av dAskulle 
med grustagsskirning ar 1930 och 
Brokvarns cementgjuteriaktiebo- 
lags fabriksbyggnad. Skarning ar 
1939, avbildad a fig. 5 och | 
markeras med sektionlinjen M 0 
30. S nordindan av Askulle med 
lamningar av neolitisk jordbru 
karby fran Vratid. Genombro 
dalen mellan askullarna med H6k- 
mossens utfléde till Langsjén upp- 
tog under stendldern 6ver pass 
punkt pa drygt 39 m 6. h. sja 
Yngens aldre avlopp mot ; 
SO till Baltikum, sedermera fér- 
flyttat mot N till Malaren. 

Kartan upprittad 1930 av Iva 
Schnell, kompletterad 1939 ay 
Sten Florin. 


befolkningens konservatism ifraga om valet av havsstrandbunden 
uppehallsort. Ty aven i samband med de fortsatta kustlinjesvan 
ningarna under ildre Litorinatid tvingades fangstbefolkningen till en 
bérjan att tid efter annan évergiva sina havsfangstboplatser for att 
emellertid sa snart fordelningen mellan land och hav Ater tillat det, 
standigt atervanda till desamma. | 

Det 4r fran slutstadiet i den aldre Litorinatidens stora transgressions 
fas, som boplatslimningarna vid Brokvarn forskriva sig, det kult 
lager, som, utbrett pa vastsluttningen av askullen omedelbart séder 
om genombrottsdalen for Hékmossbicken, undan for undan avsatts ay 
en befolkning, som uppburit traktens aldsta, sa smaningom ur den pri- 
mitiva fangstniringens kulturmiljé utvecklade jordbrukarcivilisation 
(fig. 9: II). Turingeasen vidgar sig pa denna plats, som vid Geologiska 
foreningens exkursion blev féremal fdr naista besdk, i en plataartad 
sandslatt, som sakta sinker sig mot angriinsande ler- och torvmarker. 

Liksom de aren 1935—36 i Sédermanland upptiickta stendldersbo- 
platserna vid Ostra Vra i Stora Malms socken och Mogetorp i Katrine- 
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holm (Florin 1938) bira de férhistoriska limningarna ven vid Bro- 
kvarn vittnesbérd om ett tidigneolitiskt samhiille av byliknande ka- 
raktir. Ur den forna boplatsens kulturjord har under loppet av de 
senare aren insamlats bortat ett tusental fragment eller hela exemplar 
av vapen och redskap av foretriidesvis sérmlindsk grénsten. Med hin- 
syn till fyndrikedomen intar omridet vid Brokvarn en rangstiillning 
bland Nordens fér narvarande kinda boplatser inom den ildsta bonde- 
kulturens krets. Flertalet av dessa stenalderssaker fro hittade i sam- 
band med nutida odlingsarbeten inom ett omrade av drygt en hektar. 
Den stora massan av Brokvarnfynden utgéras av fullt utbildade tunn- 
nackiga yxor. I vapen- och redskapsbestandet inga ‘ven stridsyxor av 
mangkantig typ. Slutligen utgdra nagra pa de dvriga hittills kinda 
Vraboplatserna obekanta fynd avy tjocknackiga yxor, dirav en av flinta, 
ett vittnesbérd om att Brokvarnbebyggelsen natt ned anda in i bor- 
jande megalitisk ganggriftstid. En egendomlighet med boplatsens forn- 
saksbestand ar aven, att hundratals redskap, ehuru synbarligen blott 
obetydligt begagnade, forefalla att ha blivit sénderslagna med avsikt: 
kulturjordens ytliga skikt vimlar av skarpkantiga, stérre och mindre 
yxdelar med finnu bestaende glans efter den omsorgsfullt utforda yt- 
slipningen. 

Utgrivning har inom omradet blivit foretagen i mycket begransad 
utstrickning. I oktober 1936 upptogs for Sérmlandsundersékningen 
under tva dagars besék pa platsen av professor Nils Aberg, landsan- 
tikvarien Ivar Schnell och férfattaren med bitrade av studenter fran 
arkeologiska seminariet vid Stockholms hégskola fyra graévningsrutor 
om tillhopa 7 kvm. Vid Geologiska foreningens varexkursion 1943 un- 
dersdktes nagra provgropar. Ur de bevarade resterna av kulturlagret 
under den nutida odlingens plogréra har tillhopa insamlats drygt 4 kg 
lerkirlsdelar, av vilka 77 st. uppvisa ornament. Trettio av dessa forete 
intryck av enkelt tvinnat snére, femton snoddstampelintryck och ater- 
stoden andra for Vrakeramiken kannetecknande utsmyckningselement. 
Nagra av skirvorna férete kornintryck av vete, andra av korn och ett 
par —enligt nyligen av professor Elisabeth Schiemann vid Botanisches 
Museum i Berlin utférd bestiamning — av hirs, arten Panicum milia- 
ceum, vars odling under forhistorisk tid dirmed fér forsta gangen 
blivit pavisad i Sverige. Fér den omstindigheten att jordbruket aven 
i den éstsérmlindska delen av Malardalens stenaldersarkipelag gyn- 
nats av de basta klimatiska férhallanden talar vidare, liksom vid 
Mogetorp och Vra ett ocks4 vid Brokvarn tillvarataget fynd av en 
krukskiirva med intryck av en vindruvskarna. 
En pollen- och diatomacéanalytisk undersékning av sedimentlager- 
féljden i Hékmossbickenet, som under boplatstiden upptogs av den 
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Fig. 9. Landhéjningen och stenaldersbebyggelsen i Turinge under mesolitisk och ull 
I. Aldre skirgirdstid—Dammstugetid. Bérjan av 5:e och hela 4:e Artusendet f. 
Lit.-max-:s kustlinje i centrum omkr. 56 m 6. h. Skargardskolonisation ay ja 


neolitisk tid. : 
gare 
och fiskare. 


II. Yngre skirgardstid—Vratid. Slutet och mitten av 3:e artusendet f. Kr. Kust- 
linje i centrum omkr. 43 m 6.h. Aldsta bondekultur: Skirgardsbebyggelse med jord- 
brukarbyar och havsfangstligen; strandiingsodling. 

Stérre rundlar: Boplatser — B vid Brokvarn, H vid Hagby, R vid Rimsjéborg, § 
Satravik. Mindre rundlar: Lésfynd av mesolitiska och tidigneolitiska fornsaksformer. 
Rundelrad St: Depafynd vid Stangaré av 5 st. tunnackiga flintyxor. { 


U 

havsvik, intill vilken stenaldersbosittningen férsiggatt, utvisar, a 
Brokvarnbebyggelsens slutskede skall foras fram till mellan 2500 och 
2300 ar f. Kr. Nagot senare — ungefir vid RY V (Granlund 1932) 
— isolerades nimligen Hékmossbickenet till en insjé i samband med 
kustlinjens regression dver 39-m-passpunkten nedanfér boplatsslutt- 
ningen, och en nedre fyndgrans med rundsvallade krukbitar och hastigt 
upphérande fosfathalt strax nedom nivakurvan fér 43 m uppe pa bo- 
platshéjden utvisar, att jordbrukarbebyggelsen inom omradet troligen 
in i det sista forsiggatt lings den baltiska stranden. 2 
Den sérmlindska sidesodlingen under Aldre neolitisk tid mojliggjor= 
des av de naturgeografiska forhallanden, som den postglaciala tidens 
stora varmebélja skapade. Pollendiagrammens vittnesbérd om det i 
landskapet radande klimatet under den begynnande bondekulturens 
blomstringsskede, utvisa, liksom kustzonsfynd inom Mogetorpsomradet 
av till vara dagar bevarade, torvbetaickta, sides- och ogriispollenférande 


a 
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fig. 10. Landhéjningen och stenaldersbebyggelsen i Turinge under yngre neolitisk tid. 


Ill. Fjardtid—Moingtid. Overgangen mellan 3:e och 2:a och férra delen av 2:a 
rtusendet f. Kr. Kustlinjer i centrum omkr. 33 och omkr. 23m 6.h., den forra fran 
len senlitorinala transgressionsvagens maximum (SL 2). Fangstkultur: Kustbebyggelse 
ned havsfingstligen. Boskapsskétarekultur: Rérlig inlandsbebyggelse med enstaka 
ardar, boskapsskétsel, sandslattsbeten och underordnat Akerbruk. 

IV. Fastlandstid—Nytorptid. Mitten och bérjan av 2:a artusendet och dvergangen 
nellan 2:a och l:a artusendet f. Kr. Kustlinjer i centrum omkr. 14 och omkr. 9 m 6. h., 
len férra fran postlitorinal kustlinjestagnation vid tiden f6r granens allmanna sprid- 
ing omkr. ar 1000 f. Kr. Boskapsskétarekultur: Inlandsbebyggelse med lerslittsbeten. 

Stérre rundel M: Fangstboplats vid sjén Miaren. Mindre rundlar: Lésfynd av sen- 
eolitiska fornsaksformer. 


wrunjordsskikt i vixellagring med saltvattensgyttja (Florin 1943), att 
Vratidens i vara dagar av mager sandjord uppbyggda, tallskogsbevaxta 
yodsolmarker under den baltiska virmetidens kulminationsskede, da. 
lessa marker nyss blottats av det tillbakavikande havet, med sina 
rppiga lévaingar och en sa smaningom utbildad fet lovskogsmylla er- 
yjudit férut icke: beaktade méjligheter for utvecklingen av ett litt 
yedrivet baltiskt strandingsakerbruk. Nar med utgangen av atlantisk 
id (in sensu Blytt-Sernander) i bérjan av det tredje artusendet f. Kr. 
lenna Vratidens jordbrukarkultur med Brokvarnbebyggelsen uppnadde 
itt slut och Malardalens tidigneolitiska bondesamfund i deras hittills- 
rarande, av narheten till den baltiska stranden beroende form upplostes, 
ir det ocksa frimst intridandet av helt nya klimatiska forhallanden — 
n vid Sérmlandsundersékningen under de senaste aren pollenanaly- 
iskt faststalld, mellanneolitisk fimbulvinter — som synes ha spelat 
len utslagsgivande rollen vid den aldsta sérmliindska bondekulturens 
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degeneration. Under Mogetorp-Vratid, till senare delen sammanfallang e 
med sydskandinavisk déstid, utgjorde havsomflutna strandingar med 
bérdig lovskogsmylla, vinlundar och en av virmeilskande idla lovtra 
bestiende skogsvegetation bondekulturens naturgeografiska miljé. Us 
der bérjan av dirpa foljande skede, megalitisk ganggriftstid, 6stmella: 
svensk Barrsjétid (efter boplatsen vid Barrsjén i Dunkers socken 
yngre snérkeramik och bitformiga stridsyxor; den forst upptickta fra 
detta skede) drog sig den under fortgaende klimatforsimring snabb 
regredierande baltiska kusten, och dirmed aven strandskogsgérdlarn 
definitivt tillbaka fran Vrakulturens marker i riktning bort emot der 


gressionsfasen stammande, upprepade vaxlingar mellan sét-, brack- o¢ 
saltvattenssediment avsnérdes slutgiltigt till insjéar aven de, som sist 
statt i 6ppen férbindelse med Baltikum. Alm-, lind- och eklundarnas 
marker tog barrskogen, frimst tallen, men under den mellanneolitisk 
klimatdepressionen for en tid — drygt ett artusende fore dess allmanne 


uppbarare i Malardalen valde icke liksom den aldre bondekulturens de 
baltiska havsstrandsluttningarna till varaktig uppehallsort utan sdkte 
sig under standiga férflyttningar inom det sjérika, nu till storre deler 
barrskogsbeklidda inlandet till sidana sandomraden, som for en tid 
kunde erbjuda lampliga betesmarker for de vixande boskapshjordarna 

Ute i det yttersta kustbandet och i skargardstrakter sadana som 
‘Turingelandets synes enligt pollendiagrammens vittnesbérd redan den 
mellanneolitiska klimatforsimringen mycket markant ha gjort s 
gillande, och dit sdkte sig dirfér nomadfolket till att bérja m 
mycket sillan. Detta framgar bl. a. av de sparsamma fynden hirifré 
av detta folks aldre vapen- och redskapsférrad (fig. 10: I). Ty an 
in i senare delen av det 2:a artusendet f. Kr. hade denna trakt - 
om ocksa pa en karta med sockengrinsen som ram foreteende bild 
av ett fjardlandskap — blott upptagits av nagra dar utanfér den sér 
landska fastlandskusten. I samband med havsytans fortsatta atert 
infangades emellertid aven denna del av den forna sérmlindska arkip 
lagen med fastlandet vister om Marviksdalen, och dirmed limnade 
Turingetrakten ej blott sitt hittillsvarande skirgardsstadium utan aver 
den egentliga stenaldern bakom sig. 

Det nomadfolk, som under omradets begynnande fastlandsskede frai 
vaster vinde ater till trakten (fig. 10: II), sdkte sig friimst till dess ler 
slatter, som under den subboreala tidens efterbéljande virmeperioc 
kommo att erbjuda de bista betes-, lévtikts- och slattermarker til 
stéd for befolkningens alltjimt viktigaste naringsfang, boskapsskétseln 
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stort antal ha pa de nyerévrade slittlanden de simpla skafthalsyxor, 
nedelbara efterféljare till de batformiga stridsyxornas yngsta former, 
ivit funna, som fran och med stenalderns slutskede allmint kommit i 
uk, men vilkas praktiska betydelse varit féremal fér mycken diskus- 
on och dirvid ofta dragits i tvivelsmal. Fér lévtikten och i striden 
ed lermarkernas djungler av al- och hasselsnar synas dock de simpla 
afthalsyxorna linge ha utgjort iindamalsenliga redskap. De na i 
ndskapet anda ned till den i sédra Mialardalen pa mellan 14 och 15 
:s héjd framgaende niva, som till tiden svarar mot bronsalderns mitt 
-den epok omkring ar 1000 f. Kr., da den senneolitiska tillskirp- 
mgen ay den ynegre postglacialtidens sakta fortskridande klimat- 
spression medforde att landskapet pa nytt erdvrades av barrtriden, 
arvid iiven de subboreala bjérk- och ekblandskogarna inom de flesta 
mraden definitivt fingo vika fdr tallen och den nu pa allvar fram- 
rckande granen. 

Pa nagra fa, vail skyddade platser i landskapet har emellertid icke 
lott den slutande stenalderns och den dldre bronsalderns utan ocksa 
ll och med Vratidens gamla lundvegetation trotsat de upprepade kli- 
atforsimringarna och framryckningen ay andra tradslag. Detta ar 
llet pa sydsluttningen nedanfor Vartabergets brant uppstigande ur- 
sresklack, vid torpet Krakhoppet 500 m éster om Brokvarn, som sist 
lev foremal for besdk vid Geologiska foreningens varexkursion. En av 
e terrasser 1 for solvarmen exponerat sydlige, vari terrangen pa denna 
lats sinker sig ned mot en ay tit granskog upptagen dalgang, ar allt- 
imt till Gvervagande del bevixt med Vratidens adla lovtrid — alm, 
nd, ek, Jénn, oxel och ask — vidare av hassel och hagtorn, och den upp- 
isar Aven mindre vanliga varmeilskande 6rter, sisom den blablom- 
iga monken och den for 6stkusten karakteristiska tulkdérten. Som en 
tomordentlig sillsynthet for trakten upptrider pa en av sina allra 
ordligaste lokaler har aven murgrénan med nagot tiotal exemplar, alla 
lott en till tva meter langa (Fredman 1940). Enligt Ingmar Froman 
fréman 1936) betecknar detta murgrénsbestand liksom hela lJund- 
omplexet till visentlig del ett minne av Malardalens sydlindska vege- 
ition under den aldsta nordiska bondekulturens blomstringsperiod, en 
erklig relikt, kvarlevande anda fran Brokvarnbebyggelsens tid 1 bor- 
in av det tredje artusendet fére var tiderékning, da den baltiska kusten 
amgick lings sluttningen nedanfér terrassplatan. Nar under havs- 
randens fortsatta nedatvandring fran Brokvarn- och Vartahéjderna 
on snabbt insittande mellanneolitiska klimatférsimringen i hég grad 
rsvarade murgronans levnadsbetingelser, himmades dess spridnings- 
maga, och pa nirmast laigre liggande nivaer — har liksom annor- 
ides i Milardalen — saknas den helt. Flertalet dvriga 6stmellan- 
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i Stockholmstrakten drygt 50, i Trosatrakten omkring 45 m éver nutida havsytan. Lihultyxor, Limhamnsyxor, 


Fig. 11—14. 


Stranden 


dre skargardstid. 
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svenska murgrénsbestind upptrida saledes i koncentration forst i an 
slutning till det yngre strandlinjesystem, vartill de senneolitiska fangst 
boplatserna ute i havsbandet anknyta ( Fréman 1936), d. v. s. inom héjd 
zonen for den senlitorinala transgressionsepok, vilken aven i Séderman 
land féregick den slutande stendlderns av fornyad klimatforsémring oe 
fornyad snabb kustlinjeregression utmarkta yngsta skede (Florin 1939) 

Geologiska féreningens varexkursion avslutades i Sédertilje med et 
besdk i Ostra Sédermanlands kulturhistoriska forenings nyéppnade 
museum, dar forf. demonstrerade de nyupprittade fargkartor i sk 
1 : 50000 éver »Landhéjningen och stenaldersbebyggelsen i éstra Séder 
manland», vilka i fig. 11—14 atergivas med fotografiska kopior. 
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Nagra data rérande grafitfyndigheten vid Skilsta 
i Hituna socken. 
Av 


R. Norn. 


I den ar 1865 utkomna geologiska beskrivningen till kartbladet 
igtuna, forfattad av Gumeelius och Paykull, redogires, sasom da for 
iden var det vanliga, endast helt summariskt for berggrundens sam- 
lansittning inom kartbladsomradet. 

Betriffande forekomsten av grafit omnimnes sporadiskt upptridande 
rafitfjall, svavelkis och magnetkis vid norra stranden av Skolandet 
amt vid éstra stranden av Stafsund. Aven férekomsten vid Hatuna 
mnimnes helt kort: »Vid Skalsta 1 Hatuna socken ligger i gnejsen ett 
undre lager av svavelkisblandad blyerts, vars utstrickning likval 
isat sig vara alltfor ringa for att kunna lona den dir pabérjade skirp- 
ingens fortsittande.» 

De i ostlig och sydostlig riktning strykande bergarterna intaga 1 
liminhet en i det naérmaste lodrit stupning. De i trakten av Hatuna 
pptridande pegmatitgangarna félja i stort berggrundens stryknings- 
iktning. De dominerande pegmatitmineralen aro kvarts, kalifaltspat, 
ur plagioklas samt apatit. Den i Hatunagruvan bearbetade grafiten 
pptrader i intimt samband med en timligen bred pegmatitgang, vars 
redd synes variera mellan 2—4 m. 

Férutom de ovan nimnda pegmatitmineralen patriffas har pyrit 
markasit?), kopparglans, sericit, klorit, kaolinit, kalkspat, flusspat 
amt thuringit. Den grafitstraket omgivande berggrunden utgores av 
n gra gnejs, vilken mestadels ir tiimligen finkornig samt har och var 
isar en utpriglad bandning, varigenom den nirmast far utseende av 
n leptit. Bergarten ifraga har i det foljande bendmnts leptitgnejs. 
eptitgnejsen 6vergar savil N som S om grafitstraket successivt i basiska 
iror, vilka i sin mest typiska utformning nirmast dro att karakterisera 
som amfibolit. Den finkorniga leptitgnejsen évergir atminstone S 
ti och synes vixellagra med en medelgrov typ av samma mineralogiska 
ymmansittning. 

Den grafit, vilken for nérvarande ir féremal for brytning vid Hatuna, 
rekommer som ofta dominerande mineral i den omnimnda 2—4 m 
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breda pegmatitgangen vid Skilsta gard. Inom sidobergarten fire: 
kommer visserligen sporadiskt grafit, men gransen for grafitens u 
tridande synes i stort sett sammanfalla med gransen for den nam 


pegmatitgangen. 


Sidostenen. 


Berggrunden nirmast omkring Hatunagrafiten utgéres av foljande 
bergarter: finkornig, delvis bandad, gra leptitgnejs, medelkornig, gra 
gnejs, intermediir leptitgnejs samt amfibolit. , 


A. Finkornig, delvis bandad, gra leptitgnejs. Bergartens struktt 
ir nirmast granoblastisk. Kvartsen upptrader i jamnstora korn sam 
visar nagon undulés utslickning. Mineralbestandet ar, forutom kva 
plagioklas, kalifaltspat, klorit, apatit samt grafit. Plagioklasen, vilke 
genomgaende ar starkt omvandlad i glimmer, utgores av albit-oligoklas. 
Kalifaltspaten upptrader endast sporadiskt och synes vid bergartens 
omvandling ha lamnat sitt alkali for nybildning av ljus glimmer, vilker 
upptrader i stora, stralformiga aggregat. En annan nybildning utgor 
kloriten, vilken visar mycket lag dubbelbrytning samt anomala inter 
ferensfarger. Kloriten ar genomgaende bemangd med sma hakformig 
grafitpartiklar. Grafiten upptraider mellan de olika mineralkornen i 
bergarten, dir den bildar droppformiga anhopningar. q 

Foljande kemiska analys har utforts pa den finkorniga gnejsen; z 


Sid re ee 78.80 % - 

“ane pee YS) SS A 2 ee 10.23 » § 
LONE Ree Sur ( ee ee A 0.40 » 
bbe Saale esas Soin pe, Cee Cale 2 eae 0.95 » 
6Ol, 5 as fe ee we a ee 1.70 » 
1 0 ee er, ee ee Lee Saknas 
CSOs hale: er) © hele, Ie hou eke 141 > 
MsOQ™ eo Sk voces ce oe ee 0.81 » 

Na,O ey ar | cals Lasyk lige eee tea a ee 2.82 » . 
Oye ea web n e. co. atm. Gola Oakes) ee maa ae a 1.20 » 
Soe ce ns ek ee ae 0.86 » 
PeORseee red | oth Keir Reed ck Sane rane ae 0.41 » 
Seo a Rea ee rl we Sy Saknas 
HO 100°C... ee oe Boel en re ee 1.10 » 
100.39 % 


B. Medelkornig, gra gnejs. Prov pa denna bergart har hamtats 
S om grafitstraket. Aven N om straket upptrader denna bergartstyp, 
dar den uppvisar samma karakteristiska kinnemarken som ifragavaran- 
de bergart S om straket. Strukturen dr nirmast lepidoblastisk, d. v. s. 
mineralkornen aro uttagna i bergartens strykningsriktning och gripa 
med hakiga konturer in i varandra. Utseendet under mikroskopet 
domineras av kvartsens sliriga aggregat. . 


! 
4 
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Plagioklasen, vilken dr starkt glimmeromvandlad, synes vara av 
amma typ som i den bergart, vilken beskrivits under A. Liksom hii ir 
alifaltspaten mycket underordnad plagioklasen. Den karakteriseras 
v sin gitterlamellerade struktur, vilken ibland ersiittes med grovper- 
tisk. Rester av mérk glimmer (biotit) aterfinnas iinnu men till stérsta 


ig. 1. Leptitgnejs i omedelbar narhet av gruvan. 60 x. 2 nic. Mittfaltet upptages av 
en starkt omvandlad plagioklaskristall. 


elen ar den omvandlad i nara nog isotropa kloritaggregat, identiska 
ved de under A omtalade. Sasom sekundart mineral upptrider i intimt 
amband med biotit och klorit iven prenit. Sasom accessorier upptrada 
patit och magnetit. Grafit saknas. 

Aven N om grafitstraket patraffas samma medelkorniga gra gnejs 
om har beskrivits. Den oomvandlade biotiten ager en vacker brunréd 
irg och visar stark pleokroism. Den ir identisk med den intermediara 
sptitgneisens biotit. 

©. Intermediar leptitgnejs (fig. 1). Féreliggande bergart, vilken 
pptrader sasom diffust avgransade sliror i den surare gnejsen, r till 
in kemi betydligt mera basisk an de féregaende. Den bestar huvud- 
akligen av kvarts, plagioklas, hornblinde och biotit. Den verkar under 
likroskopet vara betydligt mindre pressad iin dessa. Salunda ar kvart- 
en mycket enhetlig och visar endast undantagsvis undulés utslickning. 
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Den albitlamellerade plagioklasen, vilken endast ar svagt glimm 4 
omvandlad, visar en utslickning i symmetriska zonen pa 16° och 
nirmast karakteriseras som en oligoklasandesin. Kalifaltspat saknas 
helt. Hornblindet synes vara av normal sammansiéttning med 
c:y = 12°. y =blagrén, a = ljust gulgron. 

Den brunréda biotiten, vilken synes vara typisk for omradets gnejs 
foreter en ovanligt djup fargton. Pleokroism stark med a = djw 
rédbrun, y =ljusgul. Apatit forekommer endast sporadiskt, i cas 
erafit, som i ytterst smi korn patraffas har och var vid minera or 
serna. Som omvandlingsprodukt férekommer sparsamt ljus glimm 


D. Amfibolit. Prov pa féreliggande bergart togs fran zonen N @ 
grafitstraket. Plagioklasen torde nérmast fa karakteriseras som and esi 
Demerende mineral fir hornblinde jamte biotit, den senare likeom 
de surare bergartsvarieteterna djupt brunréd. Av accessoriska mine 
miarkas magnetit, titanit och andalusit. Grafit saknas. 


Den grafitférande pegmatiten. 


Den del av berggrunden, vilken genomsittes av den grafitforands 
pegmatiten, utgéres av en leptitgnejs, vilken nirmast éverensstammet 
med den ovan under A beskrivna typen (fig. 2). Inom pegmatitganger 
patriffas salunda ganska betydande linsformiga relikter av en nista 
om kvartsit paminnande gnejstyp, bestaende av kvarts, plagiokle 
(albit-oligoklas), brunréd biotit, smutsbrun klorit (omvandlingsprodukt 
av biotiten), grén klorit, ljus glimmer, grafit samt rikligt med apatit 
Anmarkningsvart ar, att kalifaltspat helt saknas. Grafitfjallen i gnej 
relikterna folja tydligt den nybildade kloriten, vilket tyder pa, 
bergartens grafitimpregnation skett samtidigt med berggrundens pe 
matitisering och dirmed sammanhiingande pneumatolytiskt-hydroter- 
mala omvandling. 

Det samtidiga upptriidandet av biotit och ljus glimmer synes kanne- 
teckna de dvergangsformer av gnejsen, hos vilka den metasomatisk 
omvandlingen annu icke slutforts, och vilka salunda representera 
kemiskt hinseende instabila system. Vid riklig naérvaro av nybilda 
lyus glimmer (sericit) finner man salunda, att biotiten s& gott som genon 
gaende kloritiserats. I de fall, d& sericiten upptrider i stérre mangd, 
sdsom 1 forevarande fall, saknas ocksa kalifiltspaten helt. 

Den genomsittande pegmatitens huvudmineral utgéras av kvarts, 
smutsbrun mikroklin (kalifiltspat) samt grafit. Enligt uppgift uppgé 
genomsnittshalten av grafit till ca 25%. Grafiten atfoljes synnerlige 
intimt av sulfidmineral jimte ljus glimmer, klorit samt mycket stark 
omvandlade partier av plagioklas. 
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Fig. 2. Grafitimpregnerad leptitgnejs. 60 x. 2 nic. 


Det har framgatt genom den mikroskopiska undersékningen att 
pegmatitmineralen kvarts och kalifaltspat, vilka upptrada i relativt 
srova kristaller, aro forvanansvart fria fran grafit. Det vill synas, som 
om grafiten avsatts vid sidan av dessa pegmatitmineral vid fortrang- 
ningen av leptitgnejsen. 


Grafiten, sulfiderna samt nigra ovanligare pegmatitmineral fran 
Skilstagruvan. 

Betriffande sulfidmineralen anrikas dessa vid grafitmalmens flota- 
jon. Den erhallna sulfidsligen har spektralanalytiskt undersokts, var- 
vid det visat sig, att inga adlare metaller inga 1 sadan miangd, att de 
ramdeles kunna tankas bli foremal for utvinning. 

Betraffande grafiten har genom den mikroskopiska undersdkningen 
ramgatt att denna upptrider i synnerligen finférdelat tillstand inom 
yegmatiten, vilket ocksa praktiskt resulterat i, att vid grafitens utvin- 
‘ing bergarten maste nedkrossas ytterst fint, for att en hégprocentig 
aprodukt skall kunna erhallas. Visserligen upptrader grafiten aven 
kélformigt, omslutande stérre eller mindre linsformiga relikter av den 
ura leptitgnejsen, men dessa héljen visa sig vara av endast ett par mm:s, 
nera sallan upp till 1 cm:s, tjocklek, och beredes det hirigenom mycket 
tora svarigheter att for hand utskrada bladformig grafit i stérre mangd. 
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gangen upptrida som menatincsitbee aiven mineralen kaolinit och 
thuringit. Den fran en ca 5 mm tjock belaiggning pa en grafitsk6l er 
hallna kaoliniten underkastades kemisk analys, varvid en 6verraskande 
dverensstiimmelse erhélls emellan provet och kaolinitens teoretiska 


sammansittning: | 
Teor. sms. : 
SiOs cate het e <tc? pe en 46.1 % 46.5 % | 
AlOg 2 tees sin thy ee 39.1 » 39.5 » 

Be, O45 ao Soak. + ys oe eee 0.3 » — 

CaO ae ssn 2G eee 0.5 » — 
MgO: vesterars a> 0+. oe eer 0.1 » _ 
Glodforkusé. <0 i: <oGel ee leer teas 14.4 » 14.0 » 


100.5% 100.0% 


Betydligt vanligare iin den sekundart bildade kaolinen ar ett morkt 
blagrént mineral, vilket avenledes bildar tunna belaggningar pa spalt- 
ytorna i gruvan. Fran de tillvaratagna stufferna kunde endast ett 
mycket litet prov bortskrapas, vilket emellertid underkastades analy 
jamte optisk undersédkning. Sasom resultat av dessa undersdkningai 
har det kunnat fastslas, att mineralet utgdres av thuringit, tidigare 
beskrivet av forf. i denna tidskrift (G. F. F. 1942). 


Sammanfattning. 


Det ar tydligt, att grafitfoérekomsten vid Hatuna representerar en 
typiskt metasomatisk mineraltillgang. I den ursprungliga berggrunden 
har en livig sprickbildning agt rum, vilken varit forenad med fram- 
trangandet av pegmatitmagmor. Sannolikt representera pegmatiterna 
inom Hatunaomradet flera generationer, da inom flera avy gangarna 
saval sulfidmineral som grafit saknas. 

Efter den korta och summariska undersékning, som férf. varit i till 
falle att gora, vill det dock synas klart, att Atminstone tre faser utspelats, 
vilka resulterat i den nuvarande geologiska bilden omkring grafitfére- 
komsten. Den forsta fasen representeras av berggrundens uppbrytnin 
och sprickning, i samband varmed pegmatitimpregnationen skett. Ti 
forseln av grafit och sulfidmineral torde ha bildat en andra fas, vilken 
slutligen efterfoljts av en mera 1! gtemperar fas (hydrotermal), varunder 
kaolin- och thuringitbildningen forsiggatt. Biotitens nedbrytande ti L 
kloritiska komponenter har sannolikt varit samtidig med grafit-sulfid- 
impregnationen. 


For benaget tillstand till publicering av ovanstaende ber forf. fa 
framfora sitt tack till dir. G. Bergendahl, Goteborg. 


Hoganasbolagets Centrallaboratorium oktober 1943. 
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CHARLES SCHUCHERT 
In memoriam. 


Det ar karakteristiskt for var nuvarande isolering, att det drédjde 
mer an ett ar, innan budet nadde oss, att en av samtidens framsta 
veologiska forskare, professor Charles Schuchert, slutat sina dagar den 
20 nov. 1942 1 en alder av mer fn 84 ar. Schuchert, som var arsbarn 
med Gerard De Geer, var foédd i Ohio liksom ett 10-tal andra fram- 
staende amerikanska paleontologer, bl. a. Ulrich, 8. A. Miller, Foerste 
ch Bassler, och har i Amerikas fossilrikaste trakt bérjade hani unga ar 
6ra insamlingar av ordoviciska och siluriska fossil. Med HE. O. Ulrich, 
om tillbragte somrarna med fossilsamling i Cincinnati, kom han snart 
kontakt och fick under dennes ledning sin forsta skolning 1 geologi, 
som han sjalv framgangsrikt kompletterade genom egna studier och 
sjalvsyn. Med tiden féljde han ocksa Ulrich till Washington som assi- 
stent. Efter nagra ar som assistent hos James Hall i Albany och C. H. 
Beecher vid Yale hade han anstallning dels vid Geological Survey of 
Minnesota och dels vid U. 8. Geological Survey samt tjinstgjorde 1 
[2 ar som curator i paleontologi vid U. 8. National Museum i Washing- 
on, en stallning som gav honom méojlighet till vidstriickta resor bl. a. 
ill Europa, varunder han dven besdkte Sverige. Ar 1904 blev han 
Beechers eftertridare som professor i paleontologi vid Yale University 
ch samtidigt curator for de geologiska samlingarna vid Peabody 
museum i New Haven, Conn. Ar 1926 blev han professor emeritus. 
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Schucherts vetenskapliga insatser omspiinna nastan alla delar av de: 
historiska geologien, men frimst fignade han sig at paleozoikum, des 
paleontologi och stratigrafi. Bland fossilen var det framfor allt brakic 
poderna, som fangade hans intresse, siikerligen vickt redan genom ung 
domsarens insamlingar bland »Cincinnatians» ovanligt rika braliopod 
fauna och troget bevarat livet igenom. Ar 1897 utgav han A synops 
of American fossil brachiopoda och ar 1932 tillsammans med G. 4 
Cooper Brachiopod genera of the suborders Orthoidea and Pentam 
roidea. Sistnimnda arbete utgér en grundlig revision av bad 
amerikanska och europeiska brachiopodsliakten med férteckning ove} 
tillhdrande arter och kommer lange att sté som ett standardverk a 
utomordentligt virde fér paleozoisk stratigrafi. 

Aven ekinodermerna och andra evertebrater har Schuchert agnat sit 
intresse. Men fossilen voro for honom narmast ett medel att na sikr 
stratigrafiska resultat, och stratigrafien var och férblev hans huyud- 
int-esse. I sina férelisningar vid Yale 6ver de geologiska formationerns 
och deras utbredning i N. Amerika gjorde han den icke ovanliga upp- 
taickten, att studenternas namngeografiska kunskaper ej rackte 
for att folja med och lokalisera de olika platserna lika hastigt, som de 
nimndes. Han boérjade da pa kartor inligga fyndorterna for de olika 
formationerna och valde for andamalet en av U. 8. Geological Survey 
utgiven underlagskarta 6ver N. Amerika i storleken 50 75 cm. Fran 
borjan sokte han lata varje karta omfatta endast ett formationsled 
eller ett sa kort tidsmoment som méjligt. Faunornas och formationernas 
utbredning liksom vixlingarna i sedimentens karaktiir gavo upplysning 
ar om transgressionsriktningar och transgressionshavens granser. Genom 
att salunda ett stort antal stadier askadliggjordes for varje geologisk 
period kunde Schuchert visa, att hindelseutvecklingen varit i hég grad 
komplicerad med upprepade trans- och regressioner och med talrik 
luckor i till synes fullstindiga lagerserier. Schuchert var visserligen @j 
den férste, som upptickte dessa »lost intervals», men hans kartor h 
kommit att spela en stor roll vid bevisféringen. Kartorna kommo ocksa 
att innebara en stor nyhet gentemot aldre »syntetiska» kartor, som i regél 
hanforts till hela geologiska perioder. Ar 1910 kunde Schuchert publi- 
cera 50 kartor, omfattande tiden fran underkambrium till pliocen 
(Paleogeography of North America. Bull. geol. soc. America. vol. 20). 
Sedermera ha kartorna, enligt vad han sjilv uppgiver, dkats till 130. 
Samtidigt ha de varit féremal fér standig bearbetning med ledning ay 
alltjimt nya rén i den hastigt svillande stratigrafiska litteraturen. 
Detta har inneburit en nistan daglig 6versyn med radering och omrit- 
ning. Pa sa sitt ha kartorna natt en allt storre fullanding. Fran den 
nordamerikanska kontinentens fyra sidor, den pacifiska, arktiska och 


a 
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atlantiska samt golfkusten ha invasioner vixelvis figt rum, varfér dessa 
grinsomraden tilldragit sig hans speciella intresse. Ar 1934 publicerade 
han ett stort arbete, Historical geology of the Antillean-Caribbean 
region, som ir sa att siiga uppbyget kring de paleogeografiska kartorna 
och sirskilt behandlar de sydliga geosynklinalerna och invandrings- 
vigarna till kontinenten. 

Schucherts paleogeografiska arbeten ha utan tvivel gynnats av att 
han till sitt forfogande for studier haft en hel viirldsdel, dir de stora 
geologiska hindelseforloppen kunnat dverblickas, men han iigde ocksa 
en sillsynt formaga av dverblick. Pa samma gang som hans paleonto- 
logiska studier lett till en skarp analys av de gamla arterna, har paleo- 
seografien givit en mdjlighet till syntes av stora matt. Schuchert var 
den forste att understryka kartornas ofullkomlighet och provisoriska 
karaktir, men det rader intet tvivel, att dessa kartor — som enl. 
en iildre kritik ej ansagos viirda det papper de tryckts pa — redan ha 
fatt den allra stérsta stratigrafiska betydelse. Den forhallandevis stora 
separatupplagan av hans Paleogeography, som Schuchert inképt med 
berikning att den skulle ricka i manga ar, tog fort slut pa grund av en 
ovantat stor efterfragan fran oljegeologerna och har sedan noterats 
ganska hégt pa bokmarknaden. 

Ett av Schucherts mera kinda arbeten ar hans Text-book of geology, 
som han utgav i samarbete med Pirsson och Dunbar. 

Personligen var Schuchert en charmerande person med ett levande in- 
bresse inte bara for sitt imne utan iiven for dess utévare och framfor allt 
for sina larjungar. Forf. till dessa rader skall aldrig gl6mma med vilken 
rérande omsorg Schuchert planerade och tillrittalade hans studieresa 
| U. S. A. 1921—22. Detta lisar rakade vara Schucherts »sabbatical 
year», vilket fér honom innebar full frihet att agna sina krafter helt 
it forskningen. Men detta hindrade ej, att han under mina tva sista 
veckor i U. S. A. holl 3 4 4 timmars dagliga forelasningar for mig ensam 
iver N. Amerikas aldre paleozoikum utan annan ersittning an glidjen 
itt fa dela med sig av sitt intresse och sin entusiasm. Min samvaro med 
Schuchert raknar jag till mina allra virdefullaste upplevelser under 
Jenna resa. 

Schuchert var sedan ar 1927 korresponderande ledamot av Geologiska 
Féreningen och blev ar 1932 ledamot av K. Fysiografiska Sallskapet 


Lund. 
Gustaf Troedsson. 
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Motet den 4 november 19438. 


Narvarande 43 personer. 


Ordféranden, hr Hedstrém, meddelade, att styrelsen till ledamot ai 
Foreningen invalt gymnastikdirektoren, e. 0. folkhégskollararen Ragnai 
Larsson, Mora. 


Hr Fromm héll ett av kartor och ljusbilder belyst foredrag om 
Havsbottnens morfologi utanfér Stockholm 
soédra skairgard. En uppsats i amnet ar under tryckning i 
Geografiska annaler. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Florin, von Post, Thors 
lund och Sahlstrém, fru De Geer samt foredraganden. 


Herr Fiorin uttryckte sin tacksamhet 6ver det vardefulla arbete herr 
Fromm utfort med sin ingdende kartografiska analys av havsbottnens mor 
fologi utanfér Stockholms sédra skargard och ansag, att undersdkningsre- 
sultaten i hog grad voro aignade att stilla flera avy de problem, som aro fér- 
knippade med diskussionen éver den dstmellansvenska berggrundstektoniken 
i battre belysning. Herr Fromms kartor askadliggjorde pa ett fortraffligt 
satt den orografiska likheten mellan de delar av undersékningsomradet, som 
ligga 6ver och de, som befinna sig under den baltiska vattenytan. I avsikt 
att pavisa dverensstimmande drag aven ifraga om lingre vasterut belagna 
delar av Sddermanland demonstrerade talaren vissa partier av sin nyupp 
rittade karta éver éstra Mellansveriges landformer, pa vilken med den topo- 
grafiska kartan i skalan 1: 100000 som underlag och med utgangspunkt 
fran de senast utgivna kartbladens backstrecksbeteckning, héjduppgifterné 
pa dessa och andra kartor, den geologiska kartans hillbeteckningar och tala- 
rens faltundersékningar berggrundens ytformer i sddra Milardalen sa langt 
skalan medgivit blivit frampreparerade i detalj. Med avseende pa den sérm- 
lindska sjéplatan, vars tektoniska samstimmighet med det submarina om 
radet utanfor kustregionen herr Fromm betonat, pavisade talaren, hurusom 
inom dess sydvastra del — trakten mellan sjéarna Tisnaren och Yngaren norr 
om Kolmarden — sprickstrakens férhiarskande riktning vore N 55 & 60° 
medan i dess nordviistra liksom inom Hjilmardalen de tydligaste av d 
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hand béjde av mot nordnordvast och norr, ville det synas, som om vid fram- 
preparerandet av de numera mest patagliga dragen i traktens sprickdals- 
morfologi de sista isrérelseriktningarna haft en mycket stor betydelse. 
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Talaren uppehdéll sig sarskilt vid det avsnitt i herr Fromms framstiillning 
Ww havsbottentektoniken, som behandlade forhallanden, vittnande om i sen 
id fortgaende orogena rérelser. Vid sin ar 1932 pabérjade undersékning éver 
Stenilderslandskapet Sédermanland», som iven avsett att faststilla de 
opografiska férhallanden, under vilka den éstmellansvenska stenalderns 
cultur- och bebyggelsehistoriska féreteelser under olika utvecklingsskeden 
att sin form, hade talaren nimligen redan vid de inledande arbetena ansett 
ig kunna konstatera, att Sddermanlands av landhéjningen orsakade niva- 
leformation efter istiden i icke ringa man varit paverkad av berggrundens 
ektoniska struktur. Tidigare funno inom Vanernomradet — dir blott lings 
1ord—sydliga brottlinjer — Lennart von Post och inom Stockholmstrakten 
— har aven efter ést—viistliga dislokationslinjer — Gerard De Geer, att den 
egionalt olikformiga landhéjning, som deformationen ay forna strandnivaer 
nom dessa bada omraden utvisade, pitagligt féljt vissa huvuddrag i jord- 
skorpans ytformer. Gerard De Geer ansig, att detta tydliga samband mellan 
andh6jning och landformer tydde pa att »den postglaciala och annu fort- 
zaende landhéjningen sa att siiga utgér en efterdyning till de rorelser i jord- 
skorpan, som givit upphov till huvuddragen i dess ytformer, och uttalade 
nm 6nskan om »allsidig utredning av den intressanta fragan om i vad man den 
sostglaciala, iinnu fortgaende landhéjningen betingas av berggrundens tidi- 
yare, antagligen sentertiira deformation». 


Pa talarens landformskarta iakttoge man nu, hurusom en — oberoende av 
ragan om tektoniska aldersférhallanden féretagen — ingaende morfologisk 
inalys av terrangférhallandena givit uttryck at den omstindigheten,,. att de 
nom Sédermanland féretradesvis i 6st—vistlig huvudriktning framtridande 
srottzonerna icke, sadana de numer giva sig tillkinna, kunde betecknas som 
iver det mellansvenska spricklandskapet 1 sammanhangande strickning for- 
6pande férkastningslinjer, utan att de i verkligheten aro sammansatta av 
le efter varandra liggande héjdribborna till en hel mangd sins emellan skilda 
irbergsskallor, som inom Sérmlandshorstens norra och mellersta delar i all- 
nanhet vridit sig séderut och inom dess sédra del norrut. Av kartan fram- 
singe ocksa, att vid ifragavarande héjdférskjutningar aiven de dvertvarande 
sprickdalarna satillvida haft betydelse vid rérelserna, som det i regel syntes 
vara med ett hérnparti respektive block blivit mest upplyftade — inom norra 
Jelen avy den sérmlindska sjéplatan oftast med huvudlutning mot sydést. 


Vid talarens Sérmlandsundersékning hade, som inledningsvis anférdes, ett 
lertal indikationer framkommit pa att dylika differentialrérelser fortgatt in 
langt framskriden postglacial tid. Sirskilt inom vistra delen av landskapet 
— med hiinsyn till den landskulpturala intensiteten jamte angrinsande delar 
iv Nirke och Ostergétland det mest framtridande omradet inom den ést- 
nellansvenska sprickregionen — syntes ifragavarande geofysiska foreteelse 
1a haft inverkan pa vissa hydrografiska forhallanden, pa de fornbaltiska 
custlinjernas konfiguration och nutida héjdlagen, pa utbredningen ned mot 
le avgrinsande strandnivaerna av olika stenaldersperioders efterlimnade 
yapen- och redskapstyper, pa de mesolitiska och de neolitiska kustanknutna 
culturlagrens nivasituation i var tid och méjligen ocksa, av lokalt dislokerande 
irt, pa glacifluviala och postglaciala skiktpackar, lagrade éver forskjutnings- 
ymraden med sprickgenomsatt berggrund — det sista enligt vittnesbérd bl. a. 
wv profilsnitt i 6st—viast genom lateralt distalparti av isélvsavlagring med 
‘ackande litoral ackumulation vid Toltorp i Ostra Vingakers socken. Men aiven 
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i dstra delen av landskapet tycktes, enligt vad talarens senare underséknings 
resultat givit vid handen, differentialrérelser med faststillbara belopp kunn 
diskuteras i samband med det postglaciala nivaforindringsférloppet. Dett 
kunde exempelvis géras giillande om den séder om Mariefred belagna ur 
bergsskilla —- Turingeblocket — som jimte norr och sdder dirom liggand 
berggrundsplattor mot vaster begrinsas av Klammingen—Sillendalens sprick 
strak, vars fortsittning inom havsbetiickt omrade tydligt pavisats vid hen 
Fromms analys av den subakvatiska landytans orografi utanfér den sydést 
sormlindska skirgirdsregionen. Med sin nordvaist—sydéstligt liggande hdje 
kant lings Marviksdalen fram till det upplyftade sydvasthérnet vid sydaindai 
av Klimmingen syntes emellertid Turingeblocket ha undergatt postglacie 
vridning mot nordnordést, dir sinkningsfaltet upptages av sjén Turingel 
och lerslitten omkring Turinge kyrka. Rorelsen skulle ha medfért éver 
stjalpning av sjén Yngen, vars ildre avlopp till Baltikum mot dster och syd 
ést darvid forflyttats till Malaren mot norr, och sidan lokal upplyftning a 
fornbaltiska strandlinjenivaer mot sydsydvast, som férklarade, att exempel 
vis kustlinjemirkena fran Litorinamaximets tid strax sydést om Nykvart 
numera ligga inemot 2 m lagre an vid Stadavik 3 km lingre séderut. Oel 
3 mil rakt dster om sistnimnda lokal — vid Palamalm i det inre, i férhal 
lande till sin vastsida mindre upplyftade Sédertérnblocket — intager ifraga 
varande kustmirke ett icke mindre in 7 m lagre liggande héjdvarde. 

Samstammiga undersdkningsresultat fran hela den mellansvenska sprick 
regionen utvisa alltsd, att omraddets morfologiskt mest framtraidande dis 
lokationslinjer, om an anlagda langt tidigare och uppvisande tektoniska 16 
relser vid upprepade tillfaillen 1 samband med skilda orogena orosperiode 
likvisst blivit i sa sen tid uppbrutna pa nytt, att de annu under det post 
glaciala skedet icke varit helt hoplakta. Med hansyn till det patagliga sam 
band, som numera syntes kunna pavisas inom det mellansvenska férkastnings 
landskapet mellan tektoniska ledlinjer efter vissa bestaémda riktningar a en 
sidan och landhéjningsférlopp och isobasférdelning 4 den andra, fann talaret 
det berattigat att ifragasitta, huruvida de topografiskt mer prononcerad 
héjdférskjutningarna i berggrunden inom det dstmellansvenska forkastnings- 
landskapet i viss utstrickning kunde vara att aterféra pa verkliga forkast 
ningsrorelser, som under skilda tidsavsnitt skulle ha fortgatt iven under 
kvartar tid i samband med isostatiska jamviktsrubbningar, som de upprepad 
nedisningarna orsakat. Spérsmalet om méjligheten av ett dylikt férhalland 
hade for talaren senast aktualiserats vid den nirmare granskningen inor 
det vastsérmliindska undersdkningsomradet av tektoniska féreteelser, son 
med héjdférskjutning i mindre skala féreféllo att kunna tillskrivas till ock 
med postglacial alder. Talaren syftade narmast pa ett av honom innevarand 
hést preliminirt kartlagt och avvigt hillomrade, tillhdrande bergshdjdet 
»Finnhally inom Siterbo socken i nordviistra Sddermanland, vilken ir belaget 
inom den férskjutningszon, som det upplyftade nordviisthérnet av urbergs 
skallan sydvast om Kungsér bildar — Viastermoblocket, med sitt sinknings- 
falt i sydést upptaget av lerslatten norr om Hjiilmaresund. Platsen, som ar 
traktens befolkning kallas »Viiggehallar, besdktes i samband med faltarbete: 
for Sérmlandsundersdkningen férsta gangen av professor von Post och tala- 
ren sommaren ar 1936. -21/.—3 km éstnordést om Siiterbo kyrka, dster on 
Hjalmare kanal, mirkes utmed nordéstra sidan av skogsviigen mellan Oppeb: 
och Granhult lings en stricka av 400 m ett antal i nordvast—sydéstlig huvud: 
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ktning tvarbrant stupande gnejsvaggar, vilka strax draga uppmiirksamheten 
ll sig pa grund av sitt linjeraka forlopp och brottytornas friska utseende. 
De efter varandra liggande bergbranternas spranghéjder uppga, dir de aro 
ym storst, till 7 4 8 m, men med sina dverkanter siinka sig sedan gne]s- 
iggarna i huvudriktning mot nordviist, dir de i tva fall liksom dragna efter 
njal fortsitta i raka sprickor, som alltjimt sta 6ppna i intilliggande ofér- 
astade men delvis séndertrasade, ligre berghiillar. Liings krénkanterna av- 
“aras branterna oférmedlat — vid sjiilva 6vergangen dock med mjuk béj- 
ing — av isslipad hillyta av vanligt utseende och med avjiimnade avsatser 
med hoplikta sprickor i de riktningar, efter vilka nedanfér liggande, yngre 
rkastningsplan ligga. Vittnesbiérd om att ifragavarande foreteelse skulle 
unna aterforas pa tektoniska rubbningar under eller efter isavsmiltnings- 
den — antingen ay den typ, som Gerard De Geer beskrivit fran Bromma- 
akten, eller intriffade 1 samband med postglacial differentialrérelse hos 
astermoblocket — utgjorde salunda dels den glacialskulpterade bergytans 
rhallande till de lodrita eller svagt mot sydvist utatlutande forkastnings- 
ranterna och dessas alldeles raka forlopp under fortgaende sinkning av de- 
is Gverkanter in i meterbreda, 50—60 m langa och innu 6ppna sprickor 
ligre liggande trasberg, som syntes bilda évergangszoner, vari férkastnings- 
njerna lings de efter hand mot nordést divergerande sprickriktningarna 
sara varandra. Dels observerades aven franvaron nedanfér branterna av 
idan talusf6rekomst, som kunde indicera frostsprangning i samband med 
rnbaltisk abrasion som medverkande vid de friska brottytornas utbildning; 
eligna inom héjdzonen 50—60 m 6. h. ha hillvaggarna nimligen uppnatts 
vy Litorinamaximets retardationsniva 1 trakten. 

Icke férriin den pabérjade detaljkartliggningen avy omradet blivit fullfoljd 
th den isslipade bergytan gjorts till foremal for ingdende glacialgeologisk 
ranskning vagade man emellertid med full sikerhet uttala sig om uppkomst- 
ittet for bergbranterna, sadana de nu framtrada. Men skulle den fortsatta 
ndersédkningen klart adagaligga, att postglacial uppbrytning av berggrunden 
ir icke framstode som antaglig, aterstode som enda mojliga férklaring till 
» med »Viggehillarm forenade tektoniska féreteelserna en inom Finnhalls- 
mradets lasida av strukturella forhallanden underlattad isplockning i stérre 
cala, vid vilken lésbrytning av sa betydande bergartskvantiteter maste ha 
rekommit, att en serie gamla brottytor lings prekvartiira sprickor inne 1 
srget utmed en halvkilometerlang stricka frilagts och frampreparerats 1 
rsprungligt, valbevarat skick — en isplockning, vid vilken aven glacifluvial 
osion kunde ifragasiittas som medverkande, alldenstund platsen fram till 
illomradets sydéstparti Aven uppvisar en i sprickbildningarnas nordvast— 
rdéstliga huvudriktning framgaende, mindre isiilvsavlagring. For talaren 
amstode emellertid det férst anforda tolkningsférslaget tillsvidare sasom 
er sannolikt. Differentialrérelser hos enskilda jordskorpeblock vid ett av 
ntertiir tektonik regionalt paverkat, senkvartirt landhéjningsforlopp be- 
jmdes val i allminhet som sammanhingande med flexurartade béjningar 
ver de aktualiserade brottzonerna, och for en dylik uppfattning om fére- 
elsens natur kunde tanken pa smirre postglaciala dislokationer av ifragasatt 
+ inom tektoniskt kritiska zoner icke vara frimmande, likvil som Gerard 
e Geers forklaring av blockanhopningarna i Brommatrakten sasom betingade 
7 submarina jordbivningsfenomen i samband med isretratten val kunde 
rse en inom férut starkt isbelastade omraden kanske icke ovanlig féreteelse. 
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Fru Hui Dr Geer ansig, angaende den eventuella forkastning, som om- 
nimnts av hr Florin, att om en fortséttning av den évre hillytans glacial 
rifflor kunde aterfinnas aven p& den sinkta bergytan, sa vore ju detta ett 
verkligt bevis fér en férkastning. Denna vore med sin spranghéjd om minst 
fem meter ett exempel i stérre skala, analogt med De Geers miniatyrforkast- 
ning i Bromma. Troligen voro sidana under landhéjningstiden en gansk 
allmin foreteelse med atfdljande jordskalv, vilket ocksa star 1 nara on 
stiimmelse med Sauramos teori om att landhéjningen i stort sett forsiggat 
ryckvis eller i etapper. 


Vid métet utdelades nr 434 av Forhandlingarna. 


Métet den 2 december 1943. 


‘ 
: 
; 
| 
: 


Narvarande 41 personer. 


Ordfoéranden, hr Helmer Hedstrém, 6ppnade médtet med jane 
minnestal: : 
Dagen efter vart forra sammantriade avled har i Stockholm en ay 
Geologiska foreningens medlemmar, bergsingenjoren E. G. SVANBERG, 
ien alder av 69 ar. Han var fodd i Stockholm, blev student dar och ut- 
examinerades fran Tekn. Hégskolan 1895. Efter nagra kortare anstall- 
ningar i Sverige, med borjan hos de Laval i Stockholm, kom han 1901 
som gruvingenjor till Norge och 1903 till Ryssland. Fran 1907 till 1920 
var han sedan verksam som konsulterande ingenjér hair hemma 1 
Sverige. Ar 1920 intradde han i Bergsstaten, dir han kvarstod some 
gruvingenjor till uppnadd pensionsalder 1939. I var Férening var han 
medlem sedan 1907. 
Sedan forra sammantriadet har det aven kommit till var kannedom 
att en av Féreningens korresponderande ledaméter, professor CHARLES 
ScHUCHERT, avlidit i slutet av forra aret. Han var fodd 1858 i Cincinnat 
Han hade endast folkskoleunderbyggnad, men visade sig redan i ung 
ar si framstaende och intresserad ifraga om insamlande av fossil a 
han uppmirksammades av datidens ledande amerikanska paleonte 
loger och smaningom, vid 27 ars alder, blev han assistent at en a 
dem. Vid 35 drs alder blev han extrapaleontolog vid U. 8. Geologie 
Survey och vid 46 4r slutligen professor i paleontologi vid Yale o¢ 
samtidigt professor i historisk geologi vid Sheffield Scientific Schoo 
Ar 1926 avgick han med pension fran Yale. Han har publicerat mellat 
200 och 300 uppsatser. Hans intresse rickte till for alla de geologiska 
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Idrarna men koncentrerades framférallt: till paleozoikum. Ifraga om 
rachiopoderna var han en ledande auktoritet och den forall som 
ublicerade en sammanfattande dversikt 6ver denna fossilgrupp. I var 
‘orening var han medlem sedan 1927. 


Jag lyser frid dver de bortgangnas minne. 


Till ny ledamot av Féreningen hade styrelsen invalt amanuensen 
an De Geer, féreslagen av hrr Paterson och G. Arrhenius. 


I dverensstiimmelse med Foreningens stadgar férriittades val av 
unktionirer for ar 1944, varvid utsagos: 


till ordférande hr Olof Odman, 

till sekreterare hr G. Troedsson, 

till skattmistare hr K. E. Sahlstrém samt 

till 6vriga styrelseledaméter hrr Helmer Hedstrém och E. Dahlstrém. 


Till revisorer att granska 1943 ars forvaltning valdes hrr S. Hjelm- 
vist och O. Gabrielson med hr 8. Landergren som suppleant. 


Niasta mote utsattes till torsdagen den 13 januari 1944. 


Hr Landergren h6ll ett av talrika ljusbilder belyst foredrag om Bors 
eokemiochutvecklingeni den 6vre litosfiren. 

Bor betraktades linge som ett grundiimne, vilket i sitt geologiska 
pptridande ar knutet till de saliska magmatiska restlosningarnas as- 
ociationer. Genom en viktig undersékning 6ver borférdelningen iden 
vre litosfaren kunde emellertid V. M. Goldschmidt och Cl. Peters visa, 
tt den huvudsakliga anrikningsmiljén for bor ar de marina ler- och 
irnsedimenten. Detta konstaterande stiller bor i en helt annan och 
y geokemisk aspekt. Utforskandet av elementets vandrings- och an- 
ikningsbanor blir darigenom ett ytterst viktigt moment och bor ett 
-delement for utforskandet av den 6vre litosfirens utveckling. 

Goldschmidt och Peters byggde sin framstillning av bors geokemi 
4 ett relativt stort analysmaterial. Borbestiimningarna gjordes med 
ptisk spektralanalys. Den metod, som i detta sammanhang utar- 
etades betydde for sin tid ett stort framsteg i den geokemiska under- 
jkningstekniken. Emellertid medgav metoden i fraga icke nagon stérre 
recision, och borhalterna kunde blott anges pa 4/, 10-potens nar. 
‘ér ett mera ingaende studium av bors kvantitativa geokemi blev det 
6dvaindigt att skarpa den spektralanalytiska metodiken. Féredr., som 
rtsatt de av Goldschmidt och Peters pabérjade undersékningarna, 
ar diarfér utarbetat en spektralanalytisk metod, med vilken borhalter 
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mellan 10.001 %, B kan bestémmas med ett sannolikt analysfel son 
ir <+ 10 %. 

Det blev genom Goldschmidts och Peters’ undersékningar sannolikt 
att de marina sedimentens borhalt emanerade fran oceansalterna o¢ 
dverférdes till sedimenten genom absorption. Flera faktorer s 
reglera den borhalt, som ett sediment kan upptaga ur havsvattnet. 
viktigaste iro dels salthalten i det vatten, dir sedimentationen forsig 
gar, och dels sedimentets kemiska och fysikaliska beskaffenhet. Nar de 
giiller att bedéma borhalterna i dldre sedimentformationer maste hansyr 
jamval tagas till en tredje faktor, nimligen borférluster pa grund a 
metamorfoserande processer, som kunnat drabba sedimentet ifraga. 

Foredr. har nirmare studerat relationen mellan borhalten i ett marir 
sediment och de tre nimnda faktorerna var for sig. I analysmateria 
fran borrprofiler genom postglaciala sediment fran Viskadalen, som prol 
v. Post vilvilligt stallt till forfogande, kunde dels inverkan pa 
sediments borhalt pa grund av sedimentets sammansittning vid ko 
stant salthalt studeras, och dels relationen mellan sedimentets bo: 
halt och vattnets salthalt vid konstant sammansittning hos sedimente 
undersdkas. Inverkan av den tredje faktorn — metamorfosen — kund 
iakttagas i analysprov fran tva niarbeligna alunskifferlager i Gislovs 
hammar och 8. Sandby i Skane. Borhalten i den forra lokalen va 
genomsnitt c:a 35 °4 hégre ani den senare lokalen. Den ligre borhalten 
har maste sannolikt tillskrivas kontaktinverkan fran diabasgangar, son 
genomsatta alunskifferlagret i S Sandby, emedan sedimentationsbe- 
tingelserna 1 6vrigt voro mycket likartade i de bada nimnda lokalerna. 

Relationen mellan vattnets salthalt och sedimentets borhalt ha 
-foredr. kunnat kvantitativt faststiilla, tack vare ett lampligt undersdk 
ningsmaterial, som Oceanografiska Institutet i Géteborg valvilligt stall 
till disposition, nimligen tre borrprofiler genom marina bottensediment 
fran Kosterrinnan, Gullmarsfjorden och Bottniska viken (utanfér 
Sundsvall). Det visade sig, att forhallandet mellan sedimentens bor 
halter. och vattnets salthalter var konstant. Forutsittningen ar da gr 
vetvis den, att — som i féreliggande fall — sedimentens sammansatt 
ning dr densamma. Foredr. ansag, att man hirigenom fatt en metod 
att bedéma saliniteten i hav, dir prerecenta sedimentationer forsiggatt. 
Darmed har en yoorganisk-kemisky metod kunnat stallas vid sidan av) 
och som komplement till den hittills uteslutande anvanda »organiska) 
metod — diatomacéanalysen — inom den kvartiirgeologiska forsk- 
ningen. 

Foredr. redogjorde vidare fér borférdelningen i ett relativt stot 
analysmaterial av mesozoiska sediment (Rat-lias i Skane) och av paleo 
zoiska skiffrar (kambrium, ordovicium och silur fran skilda svensk 
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kaler). Av prekambriska sediment har féredr. undersdkt lerskiffer 
an Grythyttan samt metamorfoserade sediment fran Larsbo. Borhal- 
nm i nagra svenska granittyper har iiven undersdkts. Féredr. kunde 
idast konstatera, att borférdelningen i dessa bergarter var ojimn och 
allminhet lag (omkring 0.001 % B,O,). De prekambriska jirnmalmerna 
ade aven i allmainhet en relativt lag borhalt, men kunde i vissa jirn- 
almstyper na nagot hégre viirden. Detta giillde i synnerhet de mangan- 
altiga typerna. 

Med stéd av det féreliggande analysmaterialet — omfattande c:a 
500 boranalyser — ansag sig féredr. kunna hivda den uppfattningen, 
tt borhalten i de marina lersedimenten atminstone sedan kambrium 
arit praktiskt taget konstant. De viixlingar i borhalterna som féredr. 
onstaterat lat sig forklaras genom vixlingar i sedimentationsbetingel- 
emma. Pa grund av likheten i borférdelningen i de marina sedimenten 
dan kambrium kunde den slutsatsen dragas, att havsvattnets bor- 
alt — mdjligen iiven dess salthalt — likaledes varit konstant under 
10tsvarande tidsperiod. Denna borhaltens konstans i oceanerna férut- 
itter att det rader jamvikt 1 boromsittningen hydrosfaren = litosfaren. 
Yetta innebir saledes, att samma borkvantitet, som berévas oceanerna 
enom éverféringen till de marina sedimenten, maste tillforas hydrosfa- 
en under den geologiska utvecklingen. Denna tillférsel ansag foredr. 
unde ske, dels genom utlakning av bor ur de marina sedimenten, dels. 
enom biogena processer, dels genom kemisk vittring av eruptivberg- 
rter och utlakning av deras borhalt och dels — och huvudsakligen — 
enom den borhalt, som de marina sedimenten avger vid deras omvand- 
ngar till kristallina bergarter, antingen direkt genom hydrotermal 
erksamhet eller indirekt och via atmosfiiren genom pneumatolytisk 
erksamhet. Féredr. demonstrerade ett schema for bors kretslopp i den 
vre litosfiiren, si som man kan forestiilla sig detta kretslopp med stéd 
v tillgingliga analysdata. Féredr. betonade hirvid, att det huvudsak- 
ga kretsloppet utgjordes av borvandringen hydrosfairen de marina 
sedimenten — de metamorfoserade marina sedimenten — hydrosfiren. 
Bors kvantitativa geokemi ansag foredr. skulle fa en mycket stor be- 
ydelse fér och inverkan pa forestillningen om den dvre litosfirens 
tveckling. Aven en mycket forsiktig berikning av de borkvantiteter, 
om under den geologiska utvecklingen bundits i de marina sedimenten 
er talviarden, som med betydligt mera ‘in en 10-potens éverstiger den 
ktuella borkvantitet, som finnes i oceanerna (15 g B_O, pr m3 vatten). 
fragan om bors primira anrikningsbanor ansl6t sig foredr. till den av 
 M. Goldschmidt hivdade uppfattningen: »einerseits kénnte Bor- 
jure in erheblichem Ausmasse durch vulkanische Exhalationen und 
ivenile Quellen direkt dem Kreislauf zugefiihrt sein, als Entgasungs- 
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produkte magmatischer Massen; anderseits wire die Moglichkeit 
Betracht zu zichen, dass Borverbindungen schon in den urspriingliche 
Entgasungsprodukten des Erdballes, welche die Uratmosphare bildeten 
sehr stark vertreten gewesen sind, derart, dass im Meere von Begin 
an sehr grosse Mengen von Borverbindungen gelést enthalten ware 
Dann wiirde die Bilanz des Bors im dusseren Kreislauf bisher vor alle 
in einem Verbrauch des urspriingligen Borvorrates des Meeres besteher 
dem nur eine geringfiigige Zufuhr von Bor aus verwitternden Eruptiy 
gesteinen gegentiber steht. Ich méchte annehmen, dass die letzte 
Mégligkeit, also eine urspriingliche Anreicherung des Bors im Mee 
wasser, vor allem in Betracht kommt, daneben in geringerem Ausmas 
noch eine Zufuhr von Bor aus jiingeren Entgasungsprodukten der 
Magmen.» (Goldschmidt 1933.) 

Foredr. hivdade, att man givetvis hade att rikna med en bo 
férsel genom sekundiéra pneumatolytiska processer, men dessa, av de 
évre litosfarens cykliska utveckling betingade processer, vore icke at 
forvaxla med den primara borpneumatolys, som aigde rum under p. 
netens solarstadium, varunder bor, till dess jordens avsvalning fort 
skridit tillrackligt langt, var atmofilt. 

Under alla férhallanden maste man antaga, att oceanernas prima 
borhalt var visentligt hégre iin den recenta (som varit konstant sedai 
kambrium). Denna oceanernas primiirt betydligt hégre borhalt éver- 
fordes genom den tidigare marina sedimentationen successivt till lit 
sfaren. Féljden blev ett successivt avtagande av oceanernas borhalt til 
dess jamvikt mellan bortférsel av bor genom den marina sedimenta- 
tionen och tillforseln genom dessa sediments palingenes och metamorfos: 
installde sig. Féredr. ansag, att den huvudsakliga bortillf6rseln till oce- 
anerna kunde tillskrivas genom granitiseringsprocesser ur lersediment 
frigjort bor, vilket — pneumatolytiskt eller hydrotermalt — aterforde 
till oceanerna. Det i den évre litosfiren pneumatolytiskt upptradande| 
bor torde dirmed till 6vervigande del kunna harledas ur den utan jam- 
forelse viktigaste anrikningsmiljén for elementet: de marina sedimentet 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr N. Magnusson, Geijer, 
Troedsson och von Eckermann samt professor Hans Pettersson och’ 
foredraganden. 
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Geolognytt. 


Vid ett nyligen hallet sammantriide mellan Geologiska foreningens styrelse 
ch ett antal medlemmar av Foreningen har utsetts en redaktionskommitté, 
epresenterande malmgeologi, geoteknik, vattenférsérjning och andra prak- 
iskt betonade grenar av geologien samt med uppgift att fr. o. m. dr 1944 
6rse Férhandlingarna med kortare uppsatser och notiser av tekniskt-geo- 
ogiskt intresse, kompletterade med referat ur utlindska tidskrifter, i avsikt 
tt battre, iin vad hittills skett, fa till stand en avvagning mellan de bada si- 
lorna i Féreningens ursprungliga och alltjiimt giillande program, uttryckta 
alunda i § 1 av Foreningens stadgar: »Féreningens uppgift dr att bidraga 
ill friamjandet av geologien, saviil den teoretiska som den tillampade .. .» 
24 Samma gang sku!le vinnas, att tidskriften bleve mera kiind och efterfragad 
land praktiskt arbetande specialister, sirskilt ingenjérer, som i sitt arbete 
comma i kontakt med geologiska problem, nagot som i sin tur borde leda till 
nn battre kontakt mellan den teoretiska och tillimpade geologiens malsmin. 


Stiftelsen Lars Hiertas Minne har tilldelat docent I. Agrell 1,000 kr. till 
m undersékning av markfaunans inverkan pa fornans omvandling och ned- 
orytning i skogsmark, samt fil. lic. S. Florin 500 kr. for att renrita kartor 
ill en avhandling med titeln »De baltiska strandbildningarna och stenalders- 
oplatsen vid Dammstugan». 


Kungl. Maj:t har i konselj den 10 dec. tillagt docent G. Troedsson professors 
1amn. 
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GEOLOGIENS GRUNDER 
F Dr NAIMA SAHLBOM av professor Wilhelm Ramsay, 


: ° 3:e upplagan, omarbetad av P. Hskola 
Speciallaboratorium Dank Aas G. Troedsson, M Sau- 
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for tioner. 1931. 890 sid. ‘Tv& praktiga 

neral-, Bergarts- och ‘Vatten- yolymer i stort oktavformat. Till salu i 
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dioaktivitetsmatningar m. m. hand tere ohio 
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UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


Ser. Aa. Geologiska kartblad i skalan 1: 50000 med beskrivningar. 


N:o 178 Givle av R. Sandegren, B. Asklund och A. H. Westergird 1939 . . 4,01 
» 179 Forshaga av R. Sandegren och N. H. Magouswon 1937... . . . . 40mm 
» 180 Faré av H. Munthe, J. E. Hede och G. Lundqvist 1936 ...... 4,0 
> 181 Smedjebacken av G. Lundqvist och S. Hjelmqvist 1937... . . . 4,08 
» 182 Lidkdping av S. Johansson, N. Sundius och A. H. Westergard 1943 . 4,01 
> 183 Visby och Lummelunda av G. Lundqvist. J E. Hede och N. Sundius 1940 4, 
» 184 Hedemora ay G. Lundqvist och 8. Hjelmqvist 1941 ..... P 
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Ser. C. Arsbok 85 (1941) 
N:o 438 Odman, Olof H., Geology and ores of the Boliden deposit, Sweden. 
With 48° plates. 1941". U0. 5 2. sae eetue eet ee er 8. 
» 439 Du Rietz, T., Nyare undersdkningar inom Remdalens malmtrakt och 
dess omgivningar. Med 4 tavlor. 1941. .........2..4 3 
» 440 Sahlstrém, K. E., Jordskaly i Sverige 1936—49. Med en karta. 
Resumee: Erdbeben in Schweden 1936—40. 1941 ........ 0,51 
» 441 Sundius, N., Oljeskiffrar och skifferoljeindustri. 1941 ....... 3 


>» 442 Westergard A. H. Skifferborrningarna i Yxhultstrakten i Narke 1940. 
Med 3 tavlor. Kemiska analyser av G. Assarsson. Summary: Borings 
through the Alum shale in the neighbourhvod of Yxhult in Narke 
made in. 1940). 9 vce ST, eee ee ee 1,01 

» 443 Gavelin, S., Relations between ore deposition and structure in the 
Skellefte district. L943". es es et ee ee en eee 0,51 
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’ No 444 Odman, O. H., Copper ores of the »Red beds» type from Visingsé, 


Sweden. 1912 ..... tale t sek pn, e fey aia sited ‘fait be I Si ; 
» 445 Kulling, O., Grunddragen avy fjaillkedjerandens bergbyggnad inom Vas- 
terbottens: lan. Med 1 karta, 1942.: <..7 6.2.5 eee 6,00 
» 446 Lundqvist, G., Siésediment och deras bildningsmiljé. 1942... .. 1,00 
» 447 Grip, E. and Odman, O. H., The telluride-beariug andalusite-sericite 
rocks of Mangfallberget at Boliden, N. Sweden. 1942 ...... 1,0¢ 
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>» 448 Du Rietz,T., Kvartsitskollorna i Ormsj6-Tasjétrakten. Wed en karta. 1943 1,01 
» 449 Hjelmqvist, Sven, Stribergs malmfalt. Geologisk beskrivning. Med 3 
tavlor. Zusammenfassung: Der Striberger Erzbezirk. Geologische 
Beschreibung. 1912 

+ 450 Johansson, S., Soil consolidation. Soil-settling process 1943 . . . . 1,0 
» 451 Brotzen, F., Die Foraminiferengattung Gavelinella nov. gen. und die 
Systematik der Rutaliiformes. Mit 1 Tafel. 1942, <3). 5, 2,00 


Arsbok 37 (1943) 


» 453 Hjelmqvist, Sven. Die Natronreiche Randzone des Granitmassivs nérd- 
lich von Smedjebacken, Ein Beitrag zum Studium der Granitbil- 


. dang, IMB) beg kg ote 3 Se ee eee 3 
>» 454 Gavelin, Sven, On the distribution of metals at Ravliden, N. Sweden, 
and in some other copper-zinc ores 1913. . 2°. 2... 2 ee if 
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N:o 26 Granlund, E., Beskrivning till jordartskarta éver Vasterbottens lan 
nedanfér odlingsgransen. Karta i skalan 1: 300000. 1943 . . . 8,06 
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edamotsférteckning 
ublikationsbyte renee 
evisionsberittelse 


tatsbidrag och bidrag fran Ferakoutcnat re ae 
wenska, Markliresillskapet ..........4... 


venska Mineralogiska Sallskapet 1942 
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J. De Geer. 
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F. D. Adams . 
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Inder ar 1943 avlidna ledaméter: 
Carl Sahlin . 


Reece En CIOOE Ents fee a oe er a OR, ee 


onriks Hessolmamn » 672). 6.05 2 wee 3s 
Gustaf Hallberg sade 
Wien GratiOVANDETS . . . e - 


tortritt av Gerard De Geer. .....-..--+.-.- 
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Lésa haften ay alla banden till pris beroende p& haftenas omfang. ‘ 

Medlemmar av Foreningen erhAlla genom skattmistaren de dldre banden av Foérhant 
lingarna och Generalregistret till halften av det ovan upptagna bokhandelspriset. t 
hiften limnas ej prisnedsittning. (Styrelsens beslut d. */10 1922.) 


Geologiska Féreningens sekreterare, professor G. Troedsson, traffas i Féreningel 
angelagenheter i bostaden Bragev. 29, Djursholm, kl. 17—18, Tel. 552010. Efter éverer 
kommelse per telefon kan sekreteraren Aven traffas a Sveriges geologiska undersé 
eller & Stockholms hégskolas Geologiska institut. 


Féreningens ordinarie méten aga rom férsta helgfria torsdag i m4naderna febrt 
ari, mars, april, maj, oktober, november och december. Dagen fér jannarimétet bestamme: 
decembersammankomsten. Anslag om féredragningslistan finnas minst 3 dagar fire sam 
mantraidet uppsatta p& anslagstavlorna 4 féljande offentliga institutioner: Stockholms Hégskol: 
Tekniska Higskolan, Bergshégskolan, Jernkontoret, Sv. Geol. Undersékning, Statens Meteorologisk 
Hydrografiska Anstalt, Statens Skogsférséksanstalt, Skogshégskolan, Statens Jarnvagars Geotek 
niska avd., Statens vaginstitut, Lantbrukshégskolan, Upsala Univ:s Geolog., Geogr., Paleont 
och Vaxtbiol. inst. samt Lunds Univ:s Geol. och Geogr. inst. 

Personlig kallelse till sammantridena utfirdas pi dirom gjord framstallning t1 
sekreteraren. 

Haftena utdelas sammantradesdagarna i januari, mars, maj och november. 


Uppsatser, avsedda att inforas i Férhandlingarna, insandas till Féreningens sekreterare 
Bragevigen 29, Djursholm 2. Atfdljande tavlor och figurer béra vara fullt fardiga ti 


reproduktion, d& de jamte uppsatsen sandas. 
I Férhandlingarna ma uppsatser — férutom pa skandinaviskt sprak — inféras pA en- 
gelska, franska eller tyska; dock vare firfattare skyldig att i de fall d& Styrelsen anser si 
dant dnskvart bifoga en resumé pi skandinaviskt sprak. 
Manuskript, skrivet pi frimmande sprik, skall vara granskat ay sakkunnig sprikma 
varom meddelande giéres till sekreteraren. 
Darest korrektionskostnaderna fér inférd uppsats uppg& till mera an 16 kronor pt 
tryekark, vare forfattare skyldig att erligga det dverskjutande beloppet, sdvida det uppgai 
till minst 10 kr. pr uppsats. 
Foérfattare erhaller gratis av inférda uppsatser 75 separat i omslag utan titel; ytter 
ligare ex. samt ev. omslagstitel betalas av férf. Av notiser, anmalanden och féredragsreferat 
lamnas separat endast efter sirskild éverenskommelse. 


Referat honoreras silunda (Foren. beslut 7/12 1911): 


l:sta sidan eller del diray ..... . . efter 20 Gre pr tryckrad. 
2:dra_ > > 2? > 5 ND cea a ee Le em > 
3:dje > ae > gt, eee Ace eye > 


Féljande sidor honoreras icke. 
Anmilan om féredrag géres i god tid hos sekreteraren. 


Ledamiternas arsavgifter, vilka enligt § 7 av Féreningens stadgar skola vara inbetalda 
senast den 1 mars, insindas till Féreningens skattmastare, Dr K. E. Sanrsrrom, Sveriges 
Geologiska Undersékning, Stockholm 50, till vilken Féreningens ledaméter aven torde 
insinda uppgifter om andringar av adresser och titlar. 

Arsavgiften utgor kr. 15: —, avgift sisom standig ledamot kr. 200: —. Ledamot, 


som under en féljd av minst 20 4r erlagt frlig ledamotsavgift, kan bliva standig ledamot 
mot en avgift av kr. 100: —. 


